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 A9.3.5.6.2  Zw���:;���MN*gZ�N�S��\<	D� �F�S�Gd�
�o�7:	X$$R���MN*�_Z<][��2�gZ���5�B,��$��^_

I9�<���~�2���		w�DE,���F	
�%T������	w�&��'

���$,�2� �<`		#? � �Fst()S"XY�	� 
(a) $,��^_I9�<��2� (C�[���Ia'��e�:���)

<	�U�'��	L(E)C50 #? ��^_I9�<������N :

9!�Z��9�<���5���b�c}<	%T!������b�

c}:�SdH 
(b) $,�@�e7^_I9�<��2� ($d"���*#�L)<	%9

!f��e7���N :	�? !"� 9!R�gZ7�N gZ

:H 
(c) Z��##��SVB���g/	
�!Vg/����h<	�U�'

��	#? B�g/�����N :9! L(E)C50,4�i$jk/@�

�:H 
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(d) ����������	
	����
��� 

A9.3.5.7  ������ 

 A9.3.5.7.1  �����������������<1 ��/���� ��!����"�
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2
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(a) ����g	
	�)*6����4 �h:�;� ��� L(E)C50 

i�W���
��������VRS& W)=�7��	j 1 �k/
Wg	j 1 ���l2�V/7�4! =0:126*�<����(
��m�n3o`apq���	�r�������3o�	s��=

��Z �=����9�4� <���:�;�t 
(b) ��3��sg	
	�)*6����4 �h:�;� ���

L(E)C50 u��
��������VRS& ='(�	j 4 ���C
���l2��564g	
	/7�4! ='(s�+
s@u��

��� E�r�<���� E�CD� �=����9�4� <

���:�;�t 
(c) r����������:,XY����/ #$��sg	
	 �

h:�;� ��� L(E)C50 
�:,���/7�r��3�	s

	 �h:�;� ��� L(E)C50 u�������=0:'(\]�

vJt 

(d) �3�	
	���RS& =8�#w�Q&���r�(�
���
'(<�-x����3� ��+
s@u����� E=�y��

CD�� 

A9.3.5.8  ��	
��
���� 

 MNQ�Z9�:z��{� M�3�Z9�8�6-����|;<8=> ?D�P

�Z9@l��4! '�:35}(��l2�~� 
(a)  ��f���6�� ��*V�Z ��:Am���Q�����~� �

�.�3	-�� ���@+�B�'<C�ht����m�	D:e��

����VRS& �h:�;� ��� L(E)C50W NOEC �����9�4
����wP �6""��mE=���21����V1��\�<F7	

�&'(� 
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(b)  ������������	
���� log Kow 	
�
���������

��������������������������� !�����	


� 
(c)  "	#$�	
�� "	%&#$���'(����)
*�����log 

Kow �+������,�-���./0��1��234� L(E)C50,5

NOEC
67� ��8!�����9:������ 

A9.3.5.9  ������� 

 A9.3.5.9.1  ��8��
�
;��<=->
?�� pH ��@A��'���,�)"
BCD pH ���EF��GH� I
D���BC��J���������K7
LM
��'���� N5� N'O�PQ�R��=GH�S�34� N���TU��V�

'� N����W�XY34��+R3NZ�!"#$X	�%F[�?�� MWsalt/MWion

\
]TU��� 
 A9.3.5.9.2  &^%�)"BCDF�_`'���
3�&^%8a-�3NZ	
�
(��
� BC�
������b)"*	++5�,++��#$\-�(	
�K7��+R�(<.

#$X	�@A�cd&^%�Y=�(��^	���ef��3NZg3
?/0%&^	D


���'12R�,hiX'�34� 

A9.3.5.10  �	
 

 A9.3.5.10.1  �^	��5_-��j�jO�Ek!l���m2nB	�6)
*�8
a-	oEk��7��pf�`n�8H)Dq�
*8`
*g39:��H'���	


8;����<�]_r2�st<����^	F�i= WSF5 WAFXY� �Au678
;5�v��=> L(E)C50 �F����g�3?�@K7�<=
*g3w�R_j�x3�
yz{^	�;��K���|}= LL50 ��~�A�)����\- WSF 5 WAF ��'A
�)�
���234��� 
 A9.3.5.10.2  &^%_'��B4C��^	�0D#$&^	4C8->�
*/3�Y
=�&^%w�
?
*A`����E�(E]�
*��F���)�
?3��5G�3N
Zg3xg��3
(XH
I&��qh'���D�&^%�� �
�J_KL�3NZ
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� A9.3.1��������	
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h� 
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�
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�
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7�
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�N��fSf7�
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�wH��w��� �N��f|7=07�
QR�
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���
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����� �N��fQR
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{�4 �	������!W7
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�N$�'()*#�JKQR
�
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A9.3.6  ������� 

A9.3.6.1  �	
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����
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�(�����������)	*+,��
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A9.3.6.2  ����
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� ISO � ASTM ����������	
�����
����������������

���
�������
����
������ 
 A9.3.6.2.2  Pedersen ��(1995 �)����� !"#$%��&'(����)*+,$
%-./��+012�	3
��,� AQUIRE���0���$%�4��	
 Mensink�
�(1995 �)��
�� !
���"#$%�Pedersen ��56��� !"#$%12.7
��8����9,��:;.7���<�=.$%>�?�#@�Pedersen A56�'�7
���B-C��D����� 
 A9.3.6.2.3  �=.$%?�#@A����EF�G�����HI�J<)*	�KLM
N�OP���=.$%QR#@�ST��#@
E�)��	�N�K��U���V��

'�-WX��V�-�G���;Y���WZ���E12�
�[
��
�E !\

]�"!�T#$%��^_:�#@&��4��P�J'��U(�����G����`

�U(/��U(/�abU(-`)c��*/��U(/�dU(/Ge"+f/��	/3g���
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 A9.3.6.2.4  ���i
�
���jk?������,�ldm8�!Vfn8�o
(QSARs)�-p�
��-�,���
��E. QSAR/0������� 

A9.4  �  � 

A9.4.1  �  � 

 A9.4.1.1  �qr8-&�s t3g�u�vw�^p1�x82.�yqrs O�3
g0z34��_��"STItds�5{z3�|P}~��.2?��qrs �6?l

L�7�l�M��3g0��� 
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+,s �4�K>%�ST��ldv�#@���tqrx8�r��p?�.7\]��

��@��E"#�ABs �1�x8K� ����3g�[�_O,�$C%tu��z

3D:�A��V
8E�0����&�-�C�+s qr��r������-��t�
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A9.4.2  ���������	 

A9.4.2.1  �
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 ��������	

�����
����������������������

���������� !�"��#�	�$%

��&'(')������	*+��
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 BC12(� 4.1.2.11.3)LMK�X#��I?���� 10�}�&V��#�C$ %�*
-�q�VUVW���2� 301�&��2��SUVW�X#��I?���/0~' 10�
�|"	
�	 MITI I ��(UVW���2� 301C)�(�������(UVW���2�
301D)G�<�� 10 ��q�)z�-*0~' 14 ��|"	
�4(���I?�����
��G

���������34��~C(+��,����<��q& 10 �|"	
�
����� 28 ���&�I?
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 <��/��������_����-pq�0 10 ��	
�w�]/0 28 ���v�
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A9.4.2.3  BOD5 /COD 

 �	��	� 	�����!"#$%&'(
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C6+78`ab
U�� cB
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%��&I 28 �34�i*'()�*_�/0
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A9.4.2.4.5  6+��34 

 6+��34�I34��FG�34
>��78�t
E�&'�H0�xC�;w�

6+��34O�$��'��-.�
�������;6�qr�78�t
U��� 
(a) ��$nd�:=6+78��qr$n(�lI# μg/l��i)� 
(b) T@)�6+78��;w� 
(c) d�qr��;w$n(103-106 ��/ml)� 
(d) d�qr��n(� 5 °C� 25 °C)�E� 
(e) A_����&(BA_C�+��������,&]�w��&) 
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A9.4.2.4.6  ���� 
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A9.4.2.4.7  !"�� 

 !"������	
=�E:��
���12	&'��K��*� !JLM�	


N �K��#O�����PQR7ST 
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A9.4.2.4.8  /9:=#$�� 
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�K��
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��45f:=#$�%
	+b��U$(*<�B$W,
��
���#$��� 2 	 

A9.4.2.4.9  	E�h
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$�%&'()*+,-���./�01�2���345&678�9:;<=>?@AB$CD

7&EFGHIJK� ������>? ��LMN 
,��+,-���./C Zahn Wellens./OOECD TG 302 BPQ MITI II./OOECD TG 302 

CPN&KGHRS�TUCV 
(a) ./GWDXRSYZ[OY\]P^-�_ 
(b) &8`./a�\]Bb],cd�./efg�]hhijkl��mnoQpqK

�no�Bb] rCV 
(�) & 14st�MITI II�mno> 60 % 
(�) & 7st�Zahn Wellens ./> 70 % N 
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A9.4.2.4.10  ���������� 
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���������)

*�+',�������-.�/0�1(
���2�34�(
5���"67�
��

��)*����8-.�$(����
������9�1��
���
�����:

;< 
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lm�I&!J<	

&��
KL��l�����0�STm�]'/� �3�|M78"�
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 ���l�
4�*T Kow�e* �0�(BP��V�9��|���M� �����
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A9.5.2.4.3  � QSAR�� log Kow 
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b 12 log Kow �������(3 13058 4,56�����)789(:;<=	
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A9.5.3  ������ BCF� KOW�	
��
� 

 A9.5.3.1  ��������	
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���/������01�
23/�� ()*+��
2000)()*+�/��01456�7/����89:;��
����<=>?@A��
B�
��/��C��B@�����������D�/�������/E�FG��/

��(�B�
��/��H�4IJ�K�J��LM; 	&��K�
&L��NK!C

/OPQJ;"#NK/��( 
 A9.5.3.2.2  �R�$&*�%���
����FG�������K�&�;���S
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A9.5.3.3  ����������� 

 �W�GHIJ�K��(�������/�KV�EF�3;I,J�-(�����
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A9.5.3.5  ����� 
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 �A)*�4�$bF* BCF 	
����%���~�4D���B<�)EwN%�
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A9.5.4.2  ����� log Kow�� 
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A9.5.5  �	
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 A9.5.5.2  ���,-��	��� BCF � !9MN	������� log Kow �
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�
01 �/��1 =>��(!���)	��� BCF�
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 A9.5.5.3  W!�2��XY����1 ,-��	��� Kow ��. �8$Z��5

(78�[\��]3��^	���������,-�
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n_Z����d0 QSAR ��	 Kow��. C
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 A9.5.5.4  �������4�
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 A9.5.5.5  Pt�����J&W2##�u�#��
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(a) ��/�����	
�� BCF���
 
(�) BCF ≥ 500v�
�������� 
(�) BCF <  500v�
��������� 

(b) ��/���	�	�" BCF��*v 
��/���	,-�"	 log Kow � � �v 
(�) log Kow ≥ 4v��u�#��
$� 
(�) log Kow < 4v����������� 

(c) ��/���	,-�"	 BCF� � *v 
��/���	,-�"	 log Kow � � *v 
w ��	 QSAR�� log Kow � � Jv 
(�) log Kow ≥ 4v��u�#��
$� 
(�) log Kow < 4v����������� 
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A9.6  QSAR��� 

A9.6.1  ���� 

 A9.6.1.1  ���������	
����(QSAR)
���� Overton ����(Lipnick, 
1986)� Meyer ���������(Lipnick, 1989a)������������	
�����
����������	����������
����� 
!��Overton �� 1991 ��
����
���������"#������$��%&'#�(��)*��(�+,�

�(%-�./���(Lipnick, 1991a)�0���1���2345���%67��283�
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 A9.6.1.2  Corwin Hansch ���������C��D.E! !/���)*"#�F�
G�/"H��� IJ$�%	
���
KLM�	
�N�.&'�0����1�/�


��(
�3O. QSAR �)�G2	*�$F'�(�P�"QRS�"H��T��
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� UC @M���2,V�W-X%.�8J/MC�20Y1�%��%Z�������
�8��)*���8���(�+�5 Y2��283 5 Q,V�#�[!2 5 Q�\���
���J]�5^��3�� ����_�]�� Könemann � 1981 ��/�45�5�9
`���G46! Hansch aT�b������Könemann �c���T�7��"Q,V�.
�8%W-X����d��\��ef�g;<��/B8�����h��,[9��

(Lipnick, 1989b)� 

A9.6.2  �����������	
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������������������ !"#�
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A9.6.3  QSAR ���� 
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3 M!�./$AW�/��5����".5���"�AS#]���!#�*�TR�
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��h<[iMij�� ���kFlmnVWU"���������o�Qc< SAR !
���
�pqrs�!
�<=� SAR!��t���S89��u"� 
 A9.6.4.7  �#vwZ�$�%U &'
��xyzu1����(Pederson {J�1995)�
]Q(##
��t�S|}����pqC'
�< QSAR )�~*|�S��~i����
 �(5.2.8)���l+,U�Z��^��)��]Q
� log Kow �
Uu1�����<)

�!�2-.���Q�/#�/�0)S3h1���e��2r�3/�/�
/4fS�

f������G5��~i���=�!��h<[��4/����4S���4pq��

�S������ErPed6p�� &B�kF��7���(Ped6�1995)��#�=
&kFl
�]Q �!�����)<T���� 
 A9.6.4.8  #8ij�Z�S����Z�Q9(ECETOC)��U &'
�QSAR "�x�
�S������O)Q�)<�����]QabU QSAR rs<[���:;��#<�0
�������p���=>�/89?zO)Su1�(#8ij�Z�S����Z�Q
9�1998)�abU QSAR rs<[-.�x��S~i�����B�����q�<[[A�
BC�]�� �������[?@]#�W����������(�@�)��AQhp�� 
-�B����kFl+,Uf[�Z��C���/��!�" QSAR ��Q�)<pqrs
5�D� �,�O)� 

A9.6.4.9  ���������(Kow) 

 A9.6.4.9.1  ����!��2r CLOGP(������1999)/LOGKOW(������
2000a)S SPARC(������2000b)�h<[%������������ log Kow  �
CLOGP S LOGKOW 4��".���E�f�g�� SPARC �4��"�
f������
���f�g�"*�� <[h"~Q~|0�i]6��0)��e�>�)�59FG�

�
"|}=���i0)��e��~i��:;���>H�?@�
�=��I�J#

SPARC hp !�<[K�0#�L��e��")�% ¡��e�/"e�S¢e�� log 
Kow 0~i��>��?@�< �^M!�� 
 A9.6.4.9.2  1��NjS�1��(Q�)Nj��#��S1��e�� log Kow  £hp
���5¤�0)u�(r�#$�)��#hO��=�� �P�?@�
0)OQS¥R�
~|�¦S�5[=�h1�����2V�pKa 4X�-%��"��#�L��e� log 
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Kow ����������	����
�������
�������������
�
�������	�

�� 
 A9.6.4.9.3  �������� ����!"���#���
$�%�&���'(� 6
� 6.5, ���)��$��log Kow ���*��' 8 �	(Bruijn +,�1989)�����'�
�-$.��%�/0�����123������45�
��
���6� QSAR 7 �
���	
��
� log Kow ���8�9:�*���;�1<�=>��?��*�,@�
��
A�
��BCD�� log Kow ���E

�&� FG! �E��� log Kow �


������:H
�1��������IJK"L�MN�GO����������9�

�P� log Kow��#&��9���Q$����R%���1ST�UVW6 Overton���
X�����9&YZ�'(
)A7 (Lipnick, 1986)� 

A9.6.4.10  ������ BCF 

 A9.6.4.10.1  6���*'[\�	� BCF ��
<��&]��R^L��A�+_�%
`,�����
�-a_/0b�[\+_*Qc�UVde�./�[\�0���
��

f�gh1b�+_�'2�34�i��
#�0�A�
�[\��� log Kow �5��E
&�3Mjk67�
lm�nD�YZ8o�f���9p>-����q �8�9
A�

gbrs�4 log Kow � 6��<:t'o��9-��;<�log Kow��u QSAR��==�
v�>���A�rsw?���@x���� QSAR ��A��B��8�9
�gbC��
��y_�AD��i�z��8�9�E6����F��
A�gb�rs&GH����

��{�I
�i�i��
< BCF ������JK u|L}�����M��QcE

��
7N�����.M�'�h1b+_����=>~Og���f������PQR

���Og��������� 
 A9.6.4.10.2  j���[\*'� log Kow��5U�(� 5.5 �E
��#���
$M�
�N��S�
��BCD�j���z����3 &����)��$�C�%��&]

(Bruijn+,�1989)�6�T5��~���%&]��� �<
�� log Kow���� 

A9.6.4.11  ���	!!���
���� 

 ���5�GA��a� QSAR 2���	����fB��	�8�9>^f>��! 
U~�%�E (LFER)�E6���*'��"�Nu��l9�R����#�� (benzylic 
chlorides)�aZy� LFER��>��	�� LFER ����GO�S�6��/*'��9�
R��.�$&�V�W�a�1I����!=B
AF� B
hR���8(%�0�"

����*'��5��GA�ZyYON����>����XY�a��OO��d�=

Z�1��v�E[�������A��a� QSAR, d\�&��g����(e�h1�
1995)�d\�' BIODEG y]=��H
���(Hansch f Leo, 1995?Meylan f Howard 
1995?Hilal+,�1994?Howard+,�1992?Boethling+,�1994?Howardf Meylan 1992?
Loonen +,�1999)�eZ\^��	���^P_����
�/0GO���UH
���
�
�/0d(*���1���`�����������3abGc�L���*'�H


���v��A��a���������N��A��a�(Pedersen +,�1995?Langenberg
+,�1996?)dle*�1993)�8U��AI�R^�Gfg�a���� 
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A9.6.4.12  ���������	
���
 

 �������������	
��
��(����)����������	 log Kow 
��	����
��	�������������	� �
�(!"#)�$%�&'(�
��)�*+	 QSAR 	�,��-.��/�$01��%2'3�456�789	��:
;���,<=�>?$)�*;��	@��AB����CD:E��%FG�H I;	

�0JKL*	 QSAR, M��
NO�!PQRS"	�	#$�T%����-.��		
��&�'�TK��U% 

A9.6.4.13  ������
��
 

 �VW��	X���(��K);'*�+	$
���YDR��,"	ZV[ %3

�-�PJ�.	���;'(��VW��	\/��%F1��]? log Kow ���^_�

,�`�;a'����������L��K*L;'\/b0
cd�e���:;��	

����%X����	�12(34'
5f6��g��7�W�7�X���� h5

8��		��M&�!PQRS"%AB9:	��i/&'jk�L�-.�$X���Y

DlmU	�� 4 ;
�YDlmU	��<=�$���^��nK>�FG% 

A9.7  ���������� 

A9.7.1  �  � 

 A9.7.1.1  ��o0ZVpq�0J�'rs	pq�rstg	�,���	�
��?
u��v�W
�wxy_	��(CLz?�1998)%2'{#c-|u;},����	r
s�+FJ��$�@lA�	@��2FJrsBCD	b0&~�E��$�l	A�qW

$�
��l
�	�J
�F.G	ap%���H�WH��L�	r�ZV��-*;'

�H�WH��L���;@(�%�?A�	H�I��$�JH�? M-NO3 �$@	 M+)>
CD	rs�TKKL;
�$�@lA�����
e�
�F.	H�WH��L�	b

0�JH$��l	H�%{��KKLd
H��L�	�H�I�(JH CN-)����
e
�����M�
�'�����n�
NO
�wx�NOrs%&'F1H��L���H

�I�	rs�(�KL% 
 A9.7.1.2  $PQH�W/�H��L���
�$'ARl	H�I��S$�U�q"3
4'd
�Qm��0��
TA�	�q��%��	�A�qh���;��U
����

��A�V�	�q%${�Nl��_����	�0m�U
	WGW�q�$K�	�L

�WH�X�<=�
��U!g����6,L 	r�ZV	�B�Y%$�?)���R

�	��d�$4,ZV@��M��KL��%�c 10l}E9;'6,��WG	�Z% 
 A9.7.1.3  0[.-��� _���A�WG;`\���	6,K��%/T�&'H
�WjkA���!	��H��L��B�;f¡A�]¢I`A��H�^_�?O'A�

W��F�Qm���Z�%���$�L�	A���¡!�`;f¡A�a£>
��	A

                                                      

 4  ���
, Te =������
�/�����
� 
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����������� L(E)C50 ���	
�����	�

��
����
�����

���������� pH �
����
��������� ��!"� #��$%�
���&'()����*����+,����-�.��/��01234�5��6�)

�����78�+,�9:�;�6���<�=���>;�?@��A�B>��	
�

�
CD��� EF 106GH�IJ�!����K�LM��"��#$@5NOP�� 
 A9.7.1.4  %�!�P��:�Q&7RSIJ
�#T���=����')���(�
)B	-�U�V�!W�����*X�Y� L(E)C50 +���<�=���1Z@%[�;

\@5NOP��]^O��EF 10 _`�ab'(K��BT@cD'(�!���CD.
d,-��
�#ed@%�
fQ�CDQ.�9�g#hi� 
 A9.7.1.5  B�	j5���kj����<��<
l)NO�./������fQ�L�
V&B 4.1m6;n�op�qr�s>�t���0N=�N��:5�0
l)��<[h�u
11�B�0)�6�	�T@�r�234nk*85cv6�4n�w�7xh�)��#y

�Vz�{|���
�}8'859�~ )W�X):;
��p�log Kow �k#��M<7
,��=�>�tI�>��>W)�8>W~ ��)/?d*)�#k@A{|6uB
C�/8
�#BX)��,��[�23��\@5�0)���\@5�<��<
l)� 
 A9.7.1.6  ��D��)WD��#�� pH�
����$%&7������#*X��
w*8w�~ ��ED���<�=�A�������(�&�
�F�)�T�<�=A�
G6������./�!"���#uB�B�B�H� NO.�LM%��r���O

��1}��<�=A�G6N�H[RI$%{|����k>;4��%�kJ��X):

;��k4���<�����J��� 
 A9.7.1.7  B��KN���{|+��F
��<�=A�G6N�����85�<��
8#$�&���~ 85�~ D����K+���zz�k���A�fQ?H�����

#��LRSNO�&M��CD�i�!"��(�)BHI��#�N���OP��#�

���<�=>�B�6�k@A�G6uBN���A�!"
l)k#�QIJ��cD��

!p>�����1�#HY)WD��>�)WB{|+��F
R����&�����	k

>;S�!p�>:5�TB 28 �'(��6X):;HY&
���Y�UD�9dRSLV
WX��<��0�<
l)�X),��>������BT@X),�CD.d�YZ[�X

),�IJ�d@d�:���	'#�	��.2d\N�	����Y�CD� 
 A9.7.1.8  �?H�R>�����!�>WZ[]������&6��;�<
l)�
����CD�k �^_CD2�`�CD���%)���Q$��� ��B L(E)C50 �

�*X~ ��A��$%�����NO¡�RSNO��p��	11�kS�!p��

#�X�\0���CDkCM>Wi��]�� 
 A9.7.1.9  vmab���<��<
l)�B!ct¢£F���<��<
l)��&

>"�d��A��0�<
l)kBvmab��(�¤ 

(a) �<�M0, 0�5e�f�.�k#��5��>�#�
��;f��!4�
���<�5e�f�.���8>W�g�h��iX?d�D�����=8

	�=*)�}¥B!>��6��<���
85A6 8��
f��
��

¦�f�§ 
(b) Bj¨��<
l)6��&�
)8 
)��<���5�
f���A�0


l)RI���Z�k*�#HYR>���<�
?@� 
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 �����������	�����
�����
	���
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����
������������������������� !����"#$�
�


���������%��&'���(��)*+�,�
-.�/0123��/��4
5!607�89
:;�����
������<����� 

A9.7.2  ��������	
����
���� 

A9.7.2.1  �������	� 

 A9.7.2.1.1  =>����?@
A�BC��� D��E�$����FGHI
�J
F3�GHI
K�A�BCL>�MND�*
��C���O�� A9.3P� 
 A9.7.2.1.2  ����Q��
R 
 A9.7.2.1.2.1  ST��3�!0
BC��	
U"#F(�V	$%WF)��
&X��
'YA(�12)(*'Y�(Q pH +3Z
[��,����
�8�\�]
-.��B
C^(�) -.��3A0
�_��
R(V,`-.��,�)(�) -.��a-J$���

�"Qb�� 
 A9.7.2.1.2.2  3��
Rc$dU.e
fg8�$������	h
�
�(�12�
���BC

���FJi/�(?@T#G0*�1�j��45��
klQ	klRG


]m�V	�T�2nN�� 
 A9.7.2.1.2.3  ��345
�Q0Cop0N!3q
R
$4Q543qr��=>��

R�6�s�����
R�6(12 pH+*7(*DOCQ54��)��< MINTEQ (Brown
Q Allison, 1987)*WHAM(Tipping, 1994)Q CHESS (SantoreQ Driscoll, 1995)���F����
'Y
	klQklRG�8���t9���3qr�6(BLM)����3��rA(u:R
BC��
��'Y�(�BLM �6Iv;J�L$W
��*��rQ'�wx$�(Santore 
Q Di Toro, 1999)��Fyz
�0
�����
�6Q�
��<'{=�����F|}
~���*&�op0(N�a-�2000)� 

A9.7.2.2  ��	����	� 

 A9.7.2.2.1  3 >�$��CL>M��K�}~�?$�Q����1�F�j���
��
���Sj�������R�;L>
 pH+� 
 A9.7.2.2.2  �$L>
K� 
 �$L>|c$8�@�

�:;N!AG��
���
$$B��54�����


�(�Q/n��CL>��$��
C���C
 pH +B�����JF+���n����
�9���$���$��;�yzC
��<	������
��$B�;yzC���w


��(��
(��)w�[D�"�3�;����2*
��
fg8�n+$�U���
�/����(�� 10)�R��U
��(L>� 
 A9.7.2.2.3  KD��������C
�j45 
 3E$���CL>
fg8���F�3 24 GM�H�I�Ju
K�
���CKD
��j45������/����(�� 10)0�yz
�F�������j45
����j
�;nLG�nLMN��
������XF��|}~���
��GO9�,`��=>

��'Y�(?@GH�3��P��QG�����yz
�j4502*L>
fg8��
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�������� pH ��	
����
������������� pH ��	
����
��������	
��������� ��!��
�"�#$%&'
����((
A9.7.2.1.2.3)���)*�&������+�,-.�� 
 A9.7.2.2.4  /��,0�,-.���1����� 
 &23���4'�"�5�6��'7�8����9:;� pH �<=/���'�>
?@�����;����,�A����
�� pH �<=������&�>?@�BC�
D�6��E*�5'��)FG� pH�� 
 C�����������HB�� 7 �I�D��;��� �!�(J"" 1 ��/�D
K#!�L�10 ��/�DK;M!�L�100 ��/�DK�!�L);�$'�N��,�A�
��;����������O�"DP/�'��Q�R%ST���.�� pH �<=�#
!����BU�R� 28�� 

A9.7.2.3  ��������	���
�� 

 �V9&�WNX1��0������Y*"�8'��Q<=3Z�'[���(9

L(E)C50��\)X103���"��5' pH ��]^��&"_H�B������8�Q
<=3Z���BU��� ������*`������� pH ��	
	\+(9

L(E)C50 ��\�C����,a<=3Z�&B�bc��'de-NaX1������N
�./0fg����1��� 

A9.7.3  
���
�� 

 A9.7.3.1  2�,�'�Z���,�3'�Z��hi
-�j\k���+H4-.�
�l��5B�67�8mX1�Q�H/10N�./0�n]�o+-n9N�p:-�9

:;��q���,�AB2W<;3=*e�rsH>W<��t?@W�u��vwx�9

:(&�u�0y-Y�)���A�z�5O{|BH.j�HC}���D�n]���xw
A9.7.1;E)�~�0���HB��&�!�J�+3ZO�� 
 A9.7.3.2  8&�/��FE*)F�V�c
8��>?<=/��n]��GH@�>?� 

(a) I��H/�a�����JI�5"�*%AK!�I-�B�1J�GH� 
(b) 
ID'�&��GH��,-.�����L�z��,-.�� 

 MN#OPQ�( A9.7.1.50 A9.7.1.6� 

A9.7.4  ���� 

 A9.7.4.1  �n log Kow B�RST�dZ��H4-.��&��U1H4�Q� BCF
�� �n8�4�Q�&��4�,-.��A>1� 
 A9.7.4.2  �,��V0	-04�"����zI��O{|BH'�'���8 <=
�������C�3Z���
8��>?�V9WXYZ�8�,�N���Y*/�� 
 A9.7.4.3  �n BCF �[S\N����
�5����,0�4�,-.�� BCF T��
�t]�B�+Hz����^�8+�d�,0�4�,-.��W��0�dWNN��
�

BCF �_?"K&>�������N������t]��#OPQ�&8+N����b�
�,e��6�c�N����b��,��[�bc&��,�N��
<=�	
��o+N
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������������� BCF �� BCF �����
���
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����	�
	���������� BCF ��� ������!�
�
������"#����������$%&'(��
��)�*����+,�
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BCF �-������,�
���./��0�,�
1���	��12 3�����4
�
56���57�8�9*���*:;<=�>?� ������ �@A*��BC�

���D A�EF*��BC����
�� ���D�D�G�����4�0 �CD�

G����
������7�H9*�IJK���	��LM@N� !� 

A9.7.5  �����������	
�� 

A9.7.5.1  �����������
�� 

 A9.7.5.1.1  �����OP�QRST8��UVW�X�"#$��%�" A.9.7.1 ��
��YZ[\]^&A�QRST�_`a3D>�bc�5dQRST�e�D�*f'[

\��(::)[\�ghZ�����HhZB:�(:[\�*+&,� 
 ��Ua���L(E)C50i��Z�j-��4��OP�QRRN�[\.� 
 A9.7.5.1.2  � !��OP�� L(E)C50 [\7�kl��/0Z]QRm\�[\.H�


QR���OP�Qn-1#��op%Qn-�&�B��qr[��[\�	)�s��

����/�1#��� [��lm\2H���OP�k-tu�3��
v 
L(E)C50 ��OP� =  ��� L(E)C50 ×(��OP�Qn-/��wn-) 

NOEC[\x�lm\2H���OP�k-tu�3� 

A9.7.5.2  �����
 

 A9.7.5.2.1  0�yB
4���5n� L(E)C50 �q� 100 ��/�7�D�l�QR1z
�t � !����� 
 A9.7.5.2.2  0�yB
4���5n� L(E) C50 �<100 ��/�7�C6 !7�{5n
�89����*�:;�z
:
�(:[\���[\�l:)�:Z�<C6�Z�O/
=|�>(}~ 10)?@�� 
 A9.7.5.2.3  �(:�{[\�x<�(:AQ:)�W/[\1W8D�B*���5n�O
7�HhZ�C�QR(��� 4R)��%�D��{=|$���QR���EFAQ�
G� 
 A9.7.5.2.4  ���@���=|�>�[\7�HH����8�{#�Z��IQRv 

A9.7.5.2.4.1  7��O�� 

 )�=|��5n�
� 7 ���J�(x��� {)�1 L(E)C50 ���HYZ��QR

ST�������QRv 
(a) )��K�;�=|��5n�
>L(E)C50 ��%��� 1 R�x�%��� 1

R���:L\1W9�M�N:O5�.�(:*�IJ� 
(b) )���K�;�=|��5n�
>L(E)C50 ��%��� 2 R�x�%��� 2

R���:L\1W9�M�N:O5�.�(:*�IJ� 
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 �� A9.7.5.2.4.1 !"��
#$%&�	��� 1 
��'()*+,��-��.	�
���
'���/0+,����� 
 12�34567�+,��8�9�:;#��/��� �<��=	���
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A9.7.5.3  ��������� 

 A9.7.5.3.1  F2!"����� L(E)C50 �>100 �
/
G�1�
#$�'()+,��
����H�� 
 A9.7.5.3.2  ����� ≥ L(E)C50, I�9����+J�
� 
 A9.7.5.3.2.1  ����(;##� 24 $G���K� %LM@&#�I���'���)>
��������� L(E)C50 ��2����H���?N	OP������H��QP��

�%L�R9�(
�S�%L�R�)*+K�.TUP���V�
�S����H��E

,-U��1WX567�YZ�.[\���K� >�� 
 A9.7.5.3.2.2  OP������H�I� L(E)C50+J�
(()G9*��L
])^ 

(a) ��������� L(E)C50 �<1 �
/
� �	
�� 1 
���	��� 1

������	�
����
�����������M 

(b) ��������� L(E)C50 �>1 �
/
� /<10 �
/
� �	
�� 2 
��
�	��� 2
������	�
����
�����������M 

(c) ��������� L(E)C50 �>10 �
/
_<100 �
/
� �	
�� 3 
�
��	��� 3
������	�
����
������������ 

A9.7.5.3.3  �	
��<L(E)C50 
������� 4� 

 A9.7.5.3.3.1  1�
`a��b'O�����H�cd	e0���(;##� 24 $G�
��K� 1%M@&#�I���'���)$P������� L(E)C50 �����H���

�'O�����H������2f� L(E)C50�<100 �
/
� ����A9?N	'O�
��Eg\h��3��
(��� 4
)� 

A9.7.5.3.3.2  7����  

 UPi\h��3��
jk�
�'O�����H���9=g\l4	� 7 ����
/��� �m	no�8��Wp8�Eqr1���_����7������ 
 ����������1 7 �� �C(�9=�,p)5# L(E)C50 �����Ei\7�

�
jk ����h��
^ 
(a) ���������������>L(E)C50 ��	
�� 1 
���	��� 1


������	�
����
�����������M 
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(b) ����������������>L(E)C50 	�
��
 2 ����
��

2�	�����	�
����
��	��������� 

(c) ���������������>L(E)C50 	�
��
 3 ����
��
 3
�	�����	�
����
��	��������� 

A9.7.5.3.3.3  28��� ! 

 �� A9.7.5.3.3.2 "#�$�%&'(�
��
 1 �	�)*+,-.��/�	0
�
��1��$�)���23-.����� 
 45�6789:	-.��;�<�=>%
� 28 ����/�� !�?�	@	��
$�A�<@
����B�
��
 2�
 3 C
 4 ��)D�����1�	������
��4������E	4�� 28�� !�F<G� NOEC�	�$�H� �� 

A9.7.5.4  ������ 

 A9.7.5.4.1  !�	C"I�	J�	=�#K+�
;	0
 !�L!�C	J��2
3$�	<�%&4MN�O'��PQ(��������)*$��0R	4�� !�!

�C	J�=+N�	@S,��$��-T.�4����E�4./89:	4�U$�;

�O	+SV��E5��?�W0��!	@1N��&���O��XYZ[�89	5�

U��#\.]N�����;�B^
)_V`a��L�$��,�	4�-�� !��

=.bAcE)d��L(,�)d�A�Ac)e/C=>%]2f��3�	)�
a���� 
U�89:	a��L�$�<g�hi�	��!�C	J�-j� !	���-�?Z[

�;����<g�
���?�;�45$��k�	4lm89:	)�n6od.b��

MXpq@E�$�.7� 
 A9.7.5.4.2  o`!�0` 1mm r������	<�ois89-j !�>%)d�f
�8t�3�����	C"��,�9�L�h�����(C:H�)
�'(hu��$�
�89	;=.q��� 

A9.7.5.4.3  :	MX <`B/��L� !�L!�v 

�  � �  � �  � 

����� ���	
��
����� ���� 1 mm 

�� – �� ���	
��
����� ���������/ !"�#$%&'()*+, 

�� – -.� 1 mm ��/01�23#456789:; 

A9.7.5.4.4  o`\w��=x	�<�yV��/���7(z1>{? 2001)�?�NO''�
F�������@'�A##|	Z.#|V5 !=x�	J�����;	B�4Zb8

9:	<yV Skeaff �}(2000)C���~	J���	��)d!������������
���(��D	
 5 �$���e���1���
���)��;=�	
ZbA##|eE
_���;���|�	C�<@1N
�L�Q( L(E)C50 ��L��~	J�	kFF��

~	J���
V`����������L�����kZb��>m)V`$�	G<@


��e:�HN���V��� 
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�(��) 

� 

 
   
   � 
 

� A9.7.1�����������	
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��������	
� 

�������� 

������� L(E)C50 > 100mg/l 

 ��	
���� 
 ≥ 
������ L(E)C50 

 24 ���	/�������� 
≥ ����� L(E)C50 

��� 7��	/�������� 

��� ��≥  
����� L(E)C50 

��� ��≥  
����� L(E)C50 

��� 

!�"	#�$
%��

��� L(E)C50&'�()

� ( * ( � � 
 � 
A9.7.5.1� 

��	


� �

��	


�	
 

�� 

� 3 

+���� �,�-�.�/0�

�1�,2�3�4���5 

	
��	
�� 



����� 


 


 

	 

+���� �,�-� 
(1) �.�/0��1�,2�3�
4���;6� 

(2) �	/������/07 28 ��
��� ��≤ �����89
NOECs 5 

���� �,�-�.�/0,�	/�����
�/07 28 �����  ≤ �����89

NOECs5 

 � 

	 


 


 


 

+���� 
,�-� 
(1) �.�/0��1�,2�3�
4���;6� 

(2) �	/������/07 28 �
���� ��≤ �����8
9 NOECs5 

 

:��� ��≥  
����� L(E)C50 

� 

Copyright@United Nations, 2009. All rights reserved.



 

- 493 - 

� � 9 

� � � 
�����	
��
� 

 1.  ����������	���
�	���
��������������
��
��	����� !"#$%&��
'()��(*+�,��-�����%.��
�

/�0�� #$%&��123�4567� 

2.  ����	
� 

 2.1  �����89:;�:<�:;�:��=�����: 	�#>��:���

+�?@���:(Schwarzenbach AB�1993)�:;�:C�DE%FG
��<
���H

�!IJ���
�:�0�:;�:KL��� 
 2.2  G3�MN$
OL:;�:�
893�����������:<P)�Q
(Schwarzenbach AB�1993)�#$�3�==CRE%FSOL
�:���T��UV
��
��%�W���2XF�:��
���:;��
�������==�1G��:�Y�

���:�
��� 

2.3  �  � 

 2.3.1  3�Z��H(nucleophile) H2O 	 OH�

�:;�����Q�:;��
%.(��)

)[��%. OH '�\���:���]^Z�
����_`��3��3�a�bZ�
��
�W�bZ��
�
,2��cd���� ���3��3��G+e
 pH !��
"e
�f����$-��-	#-�:
3��0g3���$Ghi
j� pH!��� 
 2.3.2  ���%���Fk%���3�
���l��&���� 111m3�	
 pH !
':n("o2 OPPTS 835.2110)< OPPTS 835.2130m3�	
 pH!<�j':n�Gl��&
���� 111 $���G���3$+e pH !
(H3�����6E�p6�)���12
,3��
*
:;��qr��stu��12,v*Z3�++�
:;��	)���,

w�-.3�
:;��qr���G)���$�G 50�MN$�=�b/0
 pH !xyz
(pH!E 4, 7< 9)�G�� 5�{�/0��1$
:;��2j�|3:;��2j45+}
10%��6��C~EZ3�+�
�7��� qrtu���Gtu��$���/0:;
��2j	�8
':���G9. pH !(4�7 < 9)3:V
(H3���3��QG+e�
j����b���$z		�;<}�MN"�
�j�OPPTS 835.2130��G���=��
���l��&���� 111%���L+e>�Z,��
�f� 
 2.3.3  Q6?@
Z��3�b;�����
3��=�$89#>���$G����
�Y�G
��A
IJ���
����:�Tv�T�GB�3<�3$
3��Ghi


jVZ%@
(OPPTS 835.2110)� 
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2.4  ���� 

 2.4.1  ����������	�
��
���������������	�����
������(
����1997)�������������	���������
� !�
����"#$��%��"&�'���&()���*����&��������&(�
�)�(+��,-���.
��������&(��)�&/'0�1��2���3���
��&�45�
���&�678�'09�:��;* H-<;��#&/'0�=�>�
&(�?��)�45�����&��@A�45B&/'0��CD	�
'E�
��&/
�C��F���G��(peroxy radicals)�*H����45IJG�8�'0�F8����
*���*����C=���KL�� 
 2.4.2  ��MN�"&/'0��&�O�����PQ�R�� OPPTS 835.2210S
�
��I��"�����T. OPPTS 835.5270S
����UVWT�OPPTS 835.2210 VW�
�-�X�HY 1 �"�Z[�����\](Z !"#) !$:%^�����_]	��
HY 2 ��-�PQ`a�Y 1 `a�&/'0H
��&Ib���%^�Q������\
]�HY 2 `a�c��Q�'�:$�de�&^&/'0f����g���(�)�h�
�)����\]��$:�]�(	�Hij�gI.ij�gf�de���
���@E


���k���l�Zf���FH�mI 50cm )n�=o�k���*	��
��p+
q�@Hde�	"�i,H��q=�c�rs-q�"	�.t.67/�u]�	�0v

1�(9@w3�2x^67�	��I� 
 2.4.3  OPPTS 835.5270 �UVWMN&/'0H*���0��"�
����VW<�
��H	
�
�I�-q�"�$:���&�9rs��.
���&�=������&

�3H
�"���uy� !z� 9 ����{I��%�H
�"����
��.H-q
�"�4l�
���5��
���.���
��.�HdeVWGv"����f%^�

��0��6�*���0�|7��)
�-q��C�89���{)��
���&��

�})�@��&�~���.{H�g�:�=i�9@w3���^67��.�gf� 

3.  ������ 

 3.1  Im�}�EVW�X;�Q<��F�h�,����(=�n����
���
�'
�VW�,��(OECD, 1995)� 

3.2  ����	�
 

 3.2.1  O���Q�������)��0'0���'
�D���VW�X�6"rs

���(
���VW�� 301A-F)�>�(C.4 VW)�OPPTS (835.3110). ISO (9408, 9439, 
10707)� 
 3.2.2  ���'
�VW��� �?�VW���'
�.�	kC�����03�V
WC)@!AI"��VW��B 

(a) #��VW'0Bg(2-100 $%/%)� 
(b) VW'0�����.�C� 
(c) �ElBg�D^"(104-108,&/ml)� 
(d) i���El�EkC� 
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(e) 28����(MITI I��(��������� 301C)��)	
������� 10
�
 

(f) ����<25°C
�� 
(g) ����� 70%(DOC ��)� 60%(O2���� CO2���)��	
���(�

����������� 
�!����)" 
 3.2.3  ��#$%��	
��&�'(���)�*+��,��-#./&��	

(��������)" 
 3.2.4  �0� BOD5��(�1 EU C.5��)234�,'5��6�$%	
"#75��
&�#�� 5��8�9-�:���;����<����(ThOD)=>��"1����)<
��������;���(COD)��"��# 5 �9
��?@����ABCDE��F�
50%������%$%��	
�����" 
 3.2.5  G�&���	
�H��(�������� 306)�3IJ��$%��	
��
�>�G���"�)�������� 306 �F�����(2�6>70%DOC ����>60%
<����)����3IJ�$%��	
���?�#G�&�	
K��L�%M�	

��+�" 

3.3  ������ 

 3.3.1   N��	
��6�!O%P"'5��6�QNRS��	
K�"�����
��� 302A-C��#$	 C.9T C.12 ���4U ASTM E 1625-94���VW%7D��" 
 3.3.2  N%%P" N��	
K��XY��
Z[\] 

(a) �����^5_N�!�^&��4�%#���9��`ab
 
(b) �c����'�
 
(c) Nd���/����
" 

 3.3.3   N���)�*+��,����� (#./&�e�f)#g��* +��
(����T
����	
",	-� 70%���+��	)#hi��	
�3+�j%
20%�	
�	)# N�'.��	
�k/% 20%�+���	��-!�)#g�"7
l�0+�1���a�����	
b(23)#)(��������)" 
 3.3.4  #mn N��	
��&�45�������6"7l�+�oo�,)#'.
��	
�k 6
���"?@�N3+7�'p�n�q�23	
��"���'.	


� +�,#./&�hi	
" 
 3.3.5  ���� N��	
�������Nrj� s"tH6MITI II��(����
���� 302C)8O�^5_'�4��a� MITI I$%��	
��(�������� 301C)
'�c 3 	"Zahn-Wellens ��(�������� 302B)26�:�u�v� N��"w
k�xw7p��&�	
K��9N�$%��	
��&��rn�*+� +�:)$%

��	
��&T��./&�
Z" 

3.4  ���	
� 

 3.4.1  ��
����y�6
�#tF��./g���	
�z"{�E���./	


����'(|
��m3}U8Of���f��/~���;� ISO/DS14592 !
��
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�����(Nyholm � Toräng, 1999)�����������	
��
�� ASTM E 1279-89 
(95)������ OPPTS 835.3170��������������������� 
 3.4.2  ���������������� 

(a)  �!�(���
)"#$%&'()*+ 
(b) 	$
�,��
-(1-100 μg/l).��/����
� 

 3.4.3  ��0$��123�����45
.6��7�8�9:;���<���4=
����>>�9?��
-��.���9?/�@��1���	���
=.@A�B�

���C�D8��
-�,
.6E@
F/����
 ��G%$� 
 3.4.4  H@A��$�!��
����
��I���J	
���E .��K"L	

�M.@�9����N�O�
��� 

3.5  STP���� 

 PQH7/�����@$8��
��R�(STP)I����S.!<T5U"��V�
303AW�&�XY(Coupled Unit)���ISO 11733 Z1
������#� C.10 ���:�.
7[\]/'$�	$
�,7%
�
�������(Nyholm^[.1996)� 

3.6  ����	 

 3.6.1  	�1�
������@$8�9��
-_	���N	
�
���&7`

�ISO 11734�1995(E)���ASTM E 1196-92��� OPPTS 835.3400��ab8�'��� 
 3.6.2  _:� 8����c�9	�1��`
.����<N� 

(a) _d�(:'�
���)���I	
��) 
(b) 0$T����
�) 
(c) ��
,�(_ 35�)*+ 
(d) �9ef���(�
(D CO2� CH4Ug)� 

 3.6.3  ���9�g��(�9:;���!h.H@A��)i��*(
-�9/��
�� 

3.7  
��
�����	 

 3.7.1  D8jk
-:;	+,-l���I.6E.Kmn_����c���%]o.
p7qr�/s�_tV��c.@\uT5U"��V� 304A 08,-c&7�
����
��1��2v8 OPPTS 835.3300��� 
 3.7.2  ��34�9_,-c�&7��1��5������ 

(a) 	$�!,-"L.6w� &') 
(b) 	$��123�����
-)� 
(c) �9��123�t7� CO284�S� 

 3.7.3  �9_��
c��
���tV��x OPPTS 835.3180W��
/�����yz
{�
����Y�|}��
������yz{.���~��9.*_z{c:+��4

5
�*(45
���(;/��
��<
).<�@
.@)i��
��gl:;�
�
�<
� 
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 3.7.4  ����������	�
�����(�
�������1999a)�������
(�
������ 1999b)�
�������
�
�������
�
��	���� 
!
"#�$%&�� !
��'(
)*���'(
���+,���'
-��.
/

(����0	�����12�34�5���	���'(��67
��89� 

3.8  �������� 

 3.8.1  :�;�<=>?'("#@/A=��
0�/�B�C%&7���D�'(

�'34E�
2F89(�G������ !�"#
�'34$���H% BIOWIN)��

�� (1993)� Langenberg IJ (1996)��KL89#&MN'OP��QRS�T�	9
(group contribution methods)	�U�:-

89�VB���'34$���H%(BIOWIN)

W7��:XY�Z[=�(�KL"#
�'LT
\]*
�^1)��'34$��/�

���*"+� /,-����. (Q)SARs �
N�_� (�
���1994)� Pedersen IJ
(1995)�?/H%
W7/AMN��*`a?b012	2cde� 
 3.8.2  3U4 MITI(1992)
fg��h5>2���	�
�'34fg	R��6B�i
%&798j�	34fg�k�7�H%"#
lF'(�	R�%& 304 L'(�5F'(

�'34/7/H%
m9/��
�(:0:)���nb�a��o;<�pfgqr�
��sg���162 L'(0t)�u34�6 !v=D 41 L'((25%)� MITI I ���>
?=��34@/�sg���142 L'(0t�^u34�58j> 138 L(97%)'(��
MITI I ���>?iwD��34@/
@ �xyA��=D�798j��34fg�5
LH%��2L'(St�^u34'(z��0a/H%7��{��5L\]*�'(0|

Si)�34� 
 3.8.3  �*"+�/,-����.(Q)SARs �
N�_�}7,�~�
�'(
���
QSAR fg�C8=>��
o'�N��sg? 115 L�'(
 QSAR ��qr
���5
115 L�'(CqrM���'34����52����=D 9 L'(���'34��*"
+�/,-����.�
_�
:b��(�
���1994)��B���6C7
 QSAR 89�
6B�
��f���0��}7+b��D�'34$���H%�
lF898=
� 
 3.8.4  yE�,� TGD (,���.�1996)FG��7~M�'34$���H%��
�
'34/zc+��C����/H%��)��'34
o;i�HI�6�^�'34
�

�0+HI(,-����.�1996)� 
 3.8.5  xy�++�8��7�'34$���H%
��o;�0+�JKD��34f
g08
��'(�
�F'(
�'34NL�c� 
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� � 9 

� � � 
�����	
��
��� 

1. �  � 

 1.1  ���������������	
��
����������������
������������������� !�������	
�����"#�$�

�%&'()*�	��	
�
���������
�� 
 1.2  +,-��./'��01�23�(+,-��1995)�%&'(��.4�./
'��5
��6��� 
 1.3  	
�������789���:;� <=>�"#��:?��@A���
�����/'��)*��	
B���CD����ED��9������/'F�

��GHI 
(a) ��.J���"�(������K)���.)L 
(b) �M4���"�(M4 NOPQM4���)LRS 
(c) �	
���"�(.TUV��!�	.4���!.4��.W)")� 

 �XA�ED
����C
�#$� 

2.  ��������	
�� 

 2.1  ��	
9��./'%&*��	
9���Y'������K)���.�
����.Z�[\��(<�]^�.Y�_`a'�b N�C^ c)d.4B��.
Ye����f$�gE^).4��/'�:;���.ZJ��f$�hij/'k�

�*lmn��E^/'k���+o�g.4/'��,����p�CDPQ?qr�


�/'�-%��m!��.4�sO�tF�.ku� 
 2.2  �f$���c��dvw�E�/01x2�01`a��/'�CwB3� 
y����vw�l�A%&*z4�������K)�/'k��E�%&*��.Z

J����r+�EDZJ�5�R{�+�ED.4�?x2�E6���%
C^�7

�..4|+g)}�~|8�(9���a����K)�/'k��e�F+�*:�

i���x��9.�	
9�-%�.���T����%#��g)������9�

x^J���;-�g)������9�x^J��������Cn�/'5
(+,-
��1995LNyholmO Ingerslev, 1997)� 
 2.3  ��}"�&j��	
9��f$�,�5������9��f$�,;�=
<��PQ���f$�,%&*I 

(a) ��.Y9����K)�/'k��41�Y(k�O�Y)L 
(b) ����<XL 
(c) M4� NO�F�RS 
(d) PQM4���� 

 2.4  ��=l�%&*����K)�/'k��41�Y��*tF.4���p%
&*EDk����O>����*�./'����9�x^J�?������T��
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��������������	�
��
��������������������

��������	��������������	
� �������������


����	!������"#�"#�
$����%&'� 
 2.5  (�%)*+�,���	
� ���������-�./�01��23�
(���-�4567+�89:�.��%����;����<(�+�,	���

���=����	
� ���	������-(Scow, 1982)� 
 2.6  ���� >�?
	����(�@����;�A	��!�	���B�
(microbial niches)�	��"
�5=C�3��(���D��E���#$FGH.I�
	�
$��5=�%+�J)&KA01�'L����(M�����"#����	

!�	��(��<IN���)((M�����"#!2 104-108 O�/mlP(Q*�!2
103-106O�/ml RS&(Scow, 1982)��
�J)�+��./�01� 
 2.7  (,-./��	�
+���T1�U��������	�(����
$�
%�	����(�
��-$(mg C/l ��)VA067�W��X89��Y67A�Z�
�4%�12����	$�%�	��3��89��%4
�����% ([4\5�
1995)�
.����	��.].�(�-�� 1 ��/���
$��W^�7���(
��-�
$����_�2
36����	���T1(�W7�8`A���67�

-��X2���	��3��89�a(����-$����
����	���9$

b�::;�	��c><���d<���c>����e`d.fg�������	

��<hi.I�H�d<]a�������j��%�I)H	��([4\5�1995)�
��Z&����7<�k���<�lm=���	!���
�Jn�>Z&<���

�� 
 2.8  >op�,-!��a?q;$r-s(l@�&��	�
$��;�(.�l
�GH�7��	!(ZA��B�W^�7��A��B�W^�7S�qt)���	
�
 ������(�04uZ�Jn�	��<����	��
���(7�8`��1

C3Y����7�-�D)jp�(���!���	
� ��7���'�vU<�

�VW^�7����]]�2�A��BW^�7���<��7� 

3.  �������� 

3.1  ������ 

 3.1.1  (Z&�"#�"#!�V �"#�7�-��(2-100 ��/�)�����	!
E��wx�-�(�
� μg/l yz,�)F{|�3)H67��-
�Z� 10 μg/l ��
9�G+�.�	H	����%�(S
��-$���
�����1C�?.���

([4\5�1995)�8}aI JH�
��9�G���<��~'���J��=���
� 
�(Scow, 1982)�J��'!
��&�7(���	!��-�G�K��
V89
�2��	���"167� 
 3.1.2  
.���J%:;��	j�!}���2#��� (Ks)3����7�-
(S0)�#���<��uZ��%L4 50%���%L4�67�-�(

�#����6
7�- (Z&����	�����)$�����k))R��J%^|��([4\5�
1995)�3)H
$-	��(
� 103-105 O�/ml)�"�Q�+(�;(����!)�Hc�
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������������������	�
�����
������(�����	�
�)��	��
������
���

����������������� ��!
����
�"#�
$%&�'�(�)*+���!����,-./���01�2

���3��(456��1995)
 
 3.1.3  �7
���
���(��- 10 μg/l)�3��8��
9:�;<�'���!

=
���>�?-�!���3���
9:�;<�'���!��!�@A@BC���


�"#�
��;<�'���!�������D��
 

3.2  ������� 

 3.2.1  �EFGH��GH���;<�
������I���7��J9:��K��
LAMN��
��J��� !�!O�
�PQRR� 1-10 mg C/l �"���� �'
�����S 1000 �
J7�TA.�U�!O����#V�����$
���.W�
�A7%X��C����
 
 3.2.2  �J������'&'+(��Y�	
�U(����Z(�[R�)(3�
2(�\*")
�+]��J�
�^��_���!`�
ab���
��	�J��
�cd��>�cd�
��"���e,	��fg�
-&)(�Z���	�!.�

d�
��7h/01Z��d�
��i��j
2#�
�!cd3�
������

4H+]��U
�k�
�(�RR���l��)(
����
��-&m5O4


�
�9:����
56;���
�>��	n0�3�
�����o7�p�9:

���8q��
��
��rNs�.W3�.�/
J7��
9:��TA.�!�

�����
����9�;<���
���'���!
 
 3.2.3  :�tD�
����)(�Z������3�uv;w<
��;���x
3�
�(y�=>�Z
Jz�;w<
��?
���3�-x���!{�Z
�

|�MN�����3�/�d��}�!�3�1
 
 3.2.4  r@3qAS�|�~����J����cd�w��q�M�3q)(�Z��
���tD3�B"�d�j�
�!������
�
��e,	��:�tD3�uvC

;w<
���Jzx���Z�x�!����
��J�����Uv��%X�'13�

���w���tDDE-9:���:�tDDE-��
������F7�
 

4.  �������� 

 4.1  9:GW�j��H��
���7���k��!v�
J7���w�
��
�{�
��d�"��d����'1���|(Scow, 1982)
 

4.2  �	
�� 

���!v����'�9:aI���3�������
�JW{%K��ZK�

��E0��
9:��w+��
�����M����
���-�%L&��
�{

�� ���M�����
���-�
�{�� ���M�
,-�T�(�%��

J����!��ab�
��!1NO�P"���GH~	��Q&
J7���U�


9:��,-R�	;�q��z?
��!���
��JW��#���U>�\3
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������������	
��
�����������������������

�������������� !��� 

4.3  �  � 

�"#$%��&��'�()&*+�*+�� 20-25 °C �'� !,-�(./
�
012����*+)����*+�3� 35 °C �'!,-�45��3678�����
9���� ���' 0 °C 3!� 100 °C �:;<�	
����=��>?�@��'
��� 10�� 30��AB����"AB���'	
� 10�����(C�"� (de 
Henau, 1993)���"@��'AB
�D>E�F����(��G��H	)���=��
��IJ�=��K����L�*+�� 
�	�9�����E���:;�"
<

��M	��NO��PQ������	������R��ST�U� 

4.4  pH� 

��>:;<��# pH �AB�NU=0������>?�H	V5"#WX��
��0�� 6UY2�Z[\�='�@� pH �AB5 6-8�L pH ��2 5 	�H	X
���
��=������ 	V5"#WX���!0�� 6UY2�Z[\�=

'�@� pH �AB5 5-6 (Scow, 1982)��]�@UY2�����=�� pH �AB95 5
� 8��^���:;<@_`� pH�AB� 

4.5  �����	
 

U"#����(�G�)��__������Ma
���[\�RI5����M
__$b�c�de���:;<�=�de4%�>?��������$fg"&�'

0����M�,?fg��(
��J
���)0� 
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� � 9 

� � � 
�����	
��
����� 

BCF� Kow������ 

1.  ������(BCF) 

1.1  �  � 

�������������	
���
�������������
�����

�����
��������BCF ���������	��
���� !�"��#
	�$
%�&��
%������' �()*+,
����� 

1.2  ���� BCF����	 

 1.2.1  ����	-.�����/(��0�12�34�56�789�:7;<
=��>?@���0�(OECD 305, 1996)&
����A��B0��(ASTM E 1022-94)�
OECD 305 (1996)>�
C ��DE�F OECD 305A-E (1981)�GH;IJ7����)*
(OECD 305, 1996) �!�KJ7��	��)*(ASTM E 1022-94) ���������

&�������L�MB0�NO��M�
(log Kow > 3) ;IJ7����)*� 
 1.2.2  OECD 305 �E�� ASTM 0��� �PQR�����+S TU��
�
)�� 

(a) ��7�VW)*(�	���	X��)8 
(b) YZ�� !�,
8 
(c) �� BCF���)*8 
(d) �[�
\����"�&	[F����8 
(e) ��	]�
#��,
8 
(f) �$^_�;�`%� 

 1.2.3  #&a� ��bcde^_\�'(�$)&�'f(��)^_���$^_ g
S#h(�	i3j@ iU�'���
��kd(+S����28 ����(l)�
� �m��_`%.2>�'���	��'���	��Pn,�`% �op Kow - k2

�**�(�q log k2=1.47–0.41 log Kow (Spacie & Hamelink, 1982) X log k2=1.69-0.53 log 
Kow (Gobas rs 1989))���O� �'�q 95%���	�+(`% (d) �t7
�
��\-ln (1-0.95)/k2  uv������,#	-.�����^_ 	6 '#(/L���


��
����de��^_� !:��	-.����
���BCF 7	�0	w"�1
2�NOKxL3�
yz �����{.&��M�%4�#56*� a|���	-.

��
#�&$���}�
������%!4��:�*��~� ,7k���M�
�

���8���#�9My: ����1����D;-w� !:L�
#�(OECD 305 
(1996) ECETOC (1995))��R0��<%��[�&��=� >�����"��#	��
(1'�?
@)��(�A� ~� BCF = k1/k2  (k1\#	�$
8k2\#	��
 �7 log'
BM(�QR)�q8����)*d^_-.� !C��"��de+S���
 �(�

Copyright@United Nations, 2009. All rights reserved.



 

- 504 -  

� k1/k2 ������� BCF������	��	�

���� BCF �
���
���
��CFish/CWater ������� �������������� 
 1.2.4  ����� !"�#��$%��&'��(����)�*�)#+,)�
-./�01�(23456��#78�9:�8;<=�>/����?@AB��C

����D� BCF�E2��FGH�	�568;�I� 34�#�� J<=/��
KL��MNO�PQ��/�01���F!>"���#	$R8;��S����T

�
�8#���S�%&UVAB����W�'/X�&��(��Y)�Z���[

� BCF, �'ZI$R8;*���S�
�8%��/+���S56:,2��FGH
�\-8;�I���4"R��F\-(.$R#
�8)<=/��]/ J�W^�_�
W
�04$R_O8<=`�/�� 
 1.2.5  S log Kow�a3 6 �bcd�BCF 1!�I2�� log Kow��3aL45�A

�M6FT��78Fef��Z��78�_]/9��:
��45�]/�a/X7

8�;�eF�g��hi;<j��56:�klj��=�>���?@���m3S

�A:�n��'8;:Bo78p2C�g�#/��Dq�r��SsE log Kow �a
3 6 �8;� BCF 56t�u�vFGH�jlABt��C��F��a3l log Kow �
53 6 �8;��� BCF �� 

2.  log Kow 

2.1  �������  

 2.1.1  log DIJ��/K�t(log Kow)��P8;���F@>w\�G �log Kowx�

sEyz�{��	
L�t�|}/K~���m log Kow 	
��=��n�MN#�
8

:W�78Rd�78�O� 
 2.1.2  78P)# log Kow 
���Q��4��A#�RS�9T~�*DIJ#�RS

�9T~��=��R�WE2 Kow, �jlIJ�0�l�Y)d����k�U��
8�

log Kow#8;S���# triolin :��e)RS��S�Vl�Z�
�(Niimi, 1991)�Triolin
�S����;:WT��>������X�:��P(Henderson# Tocher, 1987)� 
 2.1.3  ��DIJ��/K�t(Kow)��SY d��!Z�#�[T�8;Z\�
�
�Jt�O�m3�~56�� Kow �C"�����=�43]^��F#]^��F8

;��Wx�WE2 QSAR _�� Kow��KL�SI QSAR 23`1�~56���8;
(=����F8;)u�vF"�GH� 

2.2  �	
��� Kow
����� 

 2.2.1  43���~56�� Kow���B\*56*��=� OECD 107 (1995)�OECD 
117 (1983)�EEC A.8. (1992)�EPA-OTS (1982)�EPA-FIFRA (1982)�ASTM (1993)�����P
CG�01���#�
1# HPLC 1�a�E2bc\*56*���~��#�
1]
HPLC 1d_�t��43�$��e3�����F8;��~$���1_��t����
l�e(De Bruijn qk�1989VTolls# Sijm, 1993VOECD*�%&�1998)�$���1��D
S<=y�56�W
"��OY)��*�� 
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2.2.2  ������  

��������������	
��
�����������	�������

���������������	� �!
"�
��#�
�$���%�&'��

�	
��
��������( log Kow�-2 � 4 �)*+,�������- (OECD 
107, 1995)��������� ./�������	������	
�012� 20-25 °C )*
+������3456(±1°C)�  

2.2.3  HPLC
� 

HPLC ������756�����+��/��	
$���89:;����:
�<=��>�?(�@ C8�C18)��A	
���$B
�A+�:;	
�C./���
��	D>��
���E�� !�FG���"#��AH��HPLC ��- .
$�

%�&I�=	�'JKL	
M����()2�	
�( log Kow *� 0 � 6 )*+
,�/N HPLC�(OECD 117, 1989)�����������HPLC�OPQ:=	��R

�
ST� 

2.2.4  ��
�
� 

+ �U
���/G���V�W�� log Kow*� 8.2 G4�:=	� Kow*(De Bruijn 
XY�1989)�O.Z��L�:=	�������[\]$Y�^,_`(�-�.")a(+
 HPLC�,�bcF Kow*/0$d�)*G/�G1$ Kow23*� 

����������e45�PQ:=	2
�$�	���&'������PQ:=

	����������PQ9E��^."�-06"�PQ78�/��U
�PQ�1$

f�E�����^���45�PQ:=	���
��)2�+/�$���
�/MgM

hW�45��
��6�����3�01/
:!�
���i0�9."�-� 

2.2.5  ����
� 

:f
��+ ��j log Kow*k��;l�����B
k���;l��� . 

!45�����PQ	
��+��f
�A<A�m��n�e45�=>�����

PQ	
�PQ	
 ����45�;l����opq���;l���pq���?

�'��45��!$����PQ	
����������������;l����

�c�@�r/GABCD�-�."�^s�B
k�O.�j Kow *t. 4.5 �	

(Doucette � Andren, 1987 � 1988aShiu XY�1988)� log Kow*E. 4.5 �	
� Kow �u

v� �;l����fwx@�rbcyR�zF���{	
�|��PQVG�(�H
}= �1985)O;l����n~���� 

2.3  �� QSAR�� log Kow (�� A9.6�QSAR����) 

 2.3.1  �����e�I;�g .23 Kow *� QSAR�� ��
k��J!����
���K7������K�������w������uL�L��M�NO"#$%9�

P��2Q����3JR�@ST��"�PQ���/N U
/��	7
$� PC EV
(NO"#$%9�1996, �U��)� 
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 2.3.2  CLOGP (���������1995)�����	
�����
����� Hansch
� Leo �� (Hansch � Leo, 1979) ��	�

�������� C
H
N
O
Hal
P�/�
S ������� log Kow �
�����������������(������	��

�)� log Kow�
����������
����� log Kow������� !������

���"#� pH ���
$�%&����� log Kow�� 0 � 5 �'()*+,����(�
�
�����1996, - III./)
0��Niemelä (1993)123$4� !!"��567�8
� log Kow�����129��
��#,�
���:�$% log Kow�'(� 0;<� 9;
���=>?������ log Kow�(n=501, r2=0.967)
�@ 7000AB��12�$4���
� !!" �C� CLOGP �� (PC � 3.32, �&D'�� 1.2)(E����� r2=0.89, 
s.d.=0.58, n=7221
FG� !!"#,�H)�67=I�JC�K�CLOGP ������
� log Kow ��"�(E�*���
@�������#LM!������%�CLOGP
��+��E�N��*!(O�P,�1993)
0��@���Q#LM!��(LAS)��R
�-�$B�ST�&��O	.� CLOGP �(Roberts, 1989)
 
 2.3.3  LOGKOW� KOWWIN (
�/�!"0
)C��U����SVQ

�����
���� C
H
N
O
Hal
Si
P
Se
Li
Na
K �/� Hg������� log Kow�W

X���������(�������	��)����� log Kow �
���������

�
����� log Kow������� !���������VY���� pH ���

ZG#LM!�� (�����1�	��� (Tolls, 1998)
�[��\���X�;�
LOGKOW ��]+$%(Pedersen ^R�1995)
$�%&����@ log Kow�� 0 � 9 '(
)���*+,�����(TemaNord 1995_581)
` CLOGP ��$a�LOGKOW ��X

b2,�� �(# 2)�"�-��/��V�c�*
de���C�f�
 
 2.3.4  AUTOLOGP (Devillers ^R�1995)�34�=I5 (+��g hi3��j
� k5� 800 B������
��������� C
H
N
O
Hal
P � S ����
���� log Kow��6��������� log Kow�
Y��ZG����������

� log Kow �X�����6�����
�
������������
����� log 
Kow ��;���lmn
78Eco� pH ��9�!
pqS�12:1�;;?

AUTOLOGP ���r�'(
sIpq�;(E����AUTOLOGP �*+ �����
tu�@v!�!��&%(log Kow > 5)(��
�����1996)
 
 2.3.5  SPARC
SPARC ��pq<�w�&D'�
���"�	
��Dx!"67
#�����0��2
SPARC �g%�$B���3$%=I(E�=y�	���8!
�����%�������>�z{�	������
VY�SPARC �`�C� QSAR
���(? KOWWIN
LOGP)�V�c�|}5 log Kow %~���������@5
�
K���%A��&D'������j
��B&��2��
+�H���� log Kow�

?� 5 K�SPARC '��J(� KOWWIN � CLOGP ���
+� SPARC �;$����
C�������D����
 

��E# 1 )�9����f���B log Kow���f�
Y����g�$G���

�� log Kow��f��6co+�*@����C��"|}�rH���sI
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� 1.  �������	 log Kow
� QSAR���
 
(Howard� Meylan (1997)) 

���� ���� � � 	 

CLOGP  
Hansch� Leo (1979)�
CLOGP Daylight (1995) 

��+���� 	 n=8942, r2=0,917, sd=0,482 

��
n = 501, r2 =0,967  

��
n =7221, r2=0,89, sd=0,58  

LOGKOW (KOWWIN)  
Meylan� Howard 
(1995)�SRC 

140��� 
260����� 

��
n =2430, r2=0,981, sd=0,219, me=0,161 

��
n =8855, r2=0,95, sd=0,427, me=0,327 

AUTOLOGP  
Devillers��(1995) 

�� Rekker�Manhold 
(1992)� 66�����
��(group contributions) 

��
n =800, r2=0,96, sd=0,387  

SPARC  
��� EPA, Athens, 
Georgia�� 

��� �!"#$%

& 
!"'()*+,- log Kow./0 

Rekker� De Kort (1979) ��+���� �  �
n =1054, r2 =0,99  

��
n =20, r2 =0,917, sd=0,53, me=0,40 

Niemi��(1992) MCI �  �
n =2039, r2=0,77  

��
n =2039, r2=0,49 

Klopman��(1994) 98��+���� �  �
n =1663, r2=0,928, sd=0,3817  

Suzuki� Kudo (1990) 424��� 	
n=1686, me=0,35 

��
n =221, me=0,49 

Ghose��(1988) 
ATOMLOGP 

110��� �  �
n =830, r2=0,93, sd=0,47 

��
n =125, r2=0,87, sd=0,52 

Bodor� Huang (1992) 1�234(Molecule 
orbital) 

�  �
n =302, r2= 0,96, sd=0,31, me=0,24 

��
n =128, sd=0,38 

Broto��(1984) 
ProLogP 

110��� �  �
n =1868, me=ca.0,4 
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� � 9 

� � � 
������	
��
��
������� 

1.  ������	 

 ����������������	�
��(Sijm � Linde, 1995)��
�����
������������������������������������� 

1.1  ����� 

 � �	��!��	��
"������#$%�
�������	�����

&'(k1)�	(Sijm� Linde, 1995(Opperhuizen � Sijm, 1990)�#����)�*��+,-
.�/0%1���	234�5
�647 �8��5�������64�8���

��4��
����9::������(ECETOC, 1995)� 

1.2  ���	 

 ����*�;����(�<5� pH �$�����*����$%�
�=�*!
�>	��	"? (Opperhuizen @A�1985(Anliker @A�1988)B>C�DCEF(> 4.3 
nm)(Opperhuizen, 1986)�G����6����#������
H	��6���GIJ
�����
�����K���
�����L� �$�����&'��*��M'

����:�(Gobas @A�1986)� 

1.3  
�� 

 N.O�*��N���)��
��P�QR�N5S N�T������-���

)�N!U�VW�X1��YO�"������ BCF #
����G$�Z[��%E�
� N��%EVW&'S\�
]��#�$�^_���`%E�(a���)�*�*�

+
�b$,c64���d����e�*f��McCarthy � Jimenez (1985)gh-i���
��*j�k0g(a��*8$H	�*��"�(�*��������"�H	�E�	

(Schrap � Opperhuizen, 1990)�#���k0g(a�*�*B�)�*�*B..
"�$�
�� BCF(�lQ�m�en�)�/K�+
\0o BCF Bp=�qr��:12�� ��
)���
��5S�e�*��"f��d�3��#�`����*R�N��45

)�GVW�e�*��"%E67N�����8stu)� 
 ; ��Ha��*9�NVW5S�F5 N��
Yv�*���%EG:3�

���w�;<��5a�GH	%ET=�$x��?y�F5� 

1.4  
��� 

 ������m*�����'�����*������z{�=5S��>KH	

F��R��|}�564Q~��
�%�?��R@(McKim � Goeden, 1982)�U
�
$�� N Opperhuizen � Schrap (1987)�{��O+���#���g
i�
E$���
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�����������(Sijm �� 1993)	�
�����
�������	�����
��(Black�� 1991)� 

2.  �������� 

 ���������
���������
������������ !"�#�

����� 

2.1  ����� 

 �����$	�����%�������&%���������	������

(�'	
)(
)*���+��,�	�-./�0	�
��1�/2�34��	5�
��
34�6�7�8 &-9:�;<=����>?@�A��)��B(Petersen  
Kristensen, 1998)�&%�6�7�8�C@��A���% k2,�-	D%����!"��

�
���	E%�6�7�8�C?@��A�(
,���F� 

2.2  ��� 

 &%�� G	5�7�8�CH	�!��
������	*��
����)I

JKL�*����������-	�;�>
	�'�
��	;�>
	�'��	

��(
���"��-#	��;�>M$%6&'*�������D��	N
O�

P��M$(�����	Q)RS��	T9:
U��� 

2.3  	
�� 

 2.3.1  �*V�	+���N����MW,��#���X)IJ5Y<-Z���
��
[.�	�,��#���	�Y�)�����M$)J%/�\��]^�_�

S�#���`[a(�U	�#��bcd�e�0]�����-	5f1g����

KL�23�	hi���� ����j+	���e5���\��]kl�mXd

4�����nMh(��S�#��=��RS=���M$E���
o	nM$E�

��
p�����M$�q���\����5�*h:]�<=6r(Z=)�sV	M$
72�S�,��#�)(=�����(��t�)	�'.8��T�� 
 2.3.2  �u���
�������Gv	RSGv�*�%�t5Y�wx<���
����Gv�72RS9:�y�M$�R$�z�{	;:<��������5�	


����<��Fk�	�XO|Mh��IJue�#���6Y<(Van Den Berg ��
1995)� %Y���������$=	����:<����$=�*>H !�?}~

�@�<"#�@�<
�(Wofford ��	1981)� 

3.  	
���
 

 bc��A0	
�� k2 (����) log Kow (N BCF)0�&5$"B� G(�'	
Spacie  Hamelink, 1982�Gobas ��	1989�Petersen  Kristensen, 1998)	V k1 (����
�)CNcN1�������D (Connell, 1990)��-	[.� BCF �*n�$����
��?EV?E	nF��	E%k�m��+������^�	log BCF  log Kow0�

&5$�  G� 
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 1.  ���������������	�
������
�������������
��� 

(a) ����	
����	
��� Commission Regulation (EC) No 440/2008�
2008 
 5 � 30 �����	
����� 1907/2006 �����������
 
��!��"��#$�%�(REACH)&'()�*%+ 

(b) �,-��	������.��-��	�/�,-��	��� (���
http://www.iso.org/iso/home.htm)+ 

(c) 01	��� ()���01	����� 1993 
���2� (���
http://www.oecd.org/env/testguidelines)+ 

(d) � � � � � � � 3 4 5 6 � � � � � � � 7 � � � �

(http://www.epa.gov/opptsfrs/home/guidelin.htm)+ 

(e) ��()�������()�������(http://www.astm.org)��89:-
�;&<���� 

2.  �	
����
 1 

01	�()�� 201 (1984)�=�>?�$() 

01	�()�� 202 (1984)@� sp AB$�()���() 

01	�()�� 203 (1992)��AB3B()  

01	�()�� 204 (1984)���?3B()�14 ���  

01	�()�� 210 (1992)����> CD3B()  

01	�()�� 211 (1998)@� magna ��() 

01	�()�� 212 (1998)��!�"#� Sac-FryCD3B()  

01	�()�� 215 (2000)��$
>?()  

01	�()�� 221 (%E
) Lemna sp >?�$() 

EC C.1���AB3B(1992) 

EC C.2�@�AB3B(1992) 

EC C.3��=�$()(1992) 
                                                      

1  ������� 2000� 9	
��
���������
�������
����
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EC C.14��������� (2001) 

EC C.15�������� Sac-Fry 	
����(2001) 

EC C.20�
� Magna �	��(2001) 

OPPTS �����������(850 �
�����)� 

850.1000 ��
�����
��������	��� 

850.1000 ��
�����
��������	��� 

850.1010 
�
�������������

� 

850.1010 
�
�������������

� 

850.1020 �������� 

850.1020 �������� 

850.1035 �������� 

850.1035 �������� 

850.1045 Penaeid ������ 

850.1045 Penaeid ������ 

850.1075 ����������
� 
 

850.1075 ����������
� 
 

850.1300 Daphnid !����� 

850.1300 Daphnid !����� 

850.1350 ��!����� 

850.1350 ��!����� 

850.1400 ������	
���� 

850.1400 ������	
���� 

850.1500 ���"���� 

850.1500 ���"���� 

850.1730 �� BCF 

850.1730 �� BCF 

850.4400 #$ Lemna spp �
��������%&�%�� 

850.4400 #$ Lemna spp �
��������%&�%�� 

850.4450 
���'������%
� 

850.4450 
���'������%
� 
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850.5400 ����������� 

850.5400 ����������� 

3.  ����������	
 2 

ASTM E 1196-92  

ASTM E 1279-89(95)�	�����
��
����������� 

ASTM E 1625-94 ����������������������������(SCAS) 

EC C.4. A� F ��!"�����#� 67/548/EEC�$��%&�(1992) 

EC C.5. �� ����'�(#� 67/548/EEC �$��%&�(1992) 

EC C.7. �� )���� 	 pH����*�#� 67/548/EEC�$��%&�(1992) 

EC C.9. ���� Zahn-Wellens ��#� 67/548/EEC �$��%&�(1988) 

EC C.10. ���� �����
��#� 67/548/EEC �$��%&�(1998) 

EC C.11. ���� �����	�+��#� 67/548/EEC �$��%&�(1988) 

EC C.12. ���� ,-	�� SCAS ��#� 67/548/EEC �$��%&�(1998) 

ISO 9408 (1991)�*������.��*/��0123����4
��
��	��'
�(��� 

ISO 9439 (1990)�*������.��*/��“12”����4
��5����67
� 

ISO 9509 (1996)�*���������*�+����
����8�4��� 

ISO 9887 (1992)�*������.��*/���'������4
���������
�(SCAS) 

ISO 9888 (1991)�*������.��*/���'������4
���9��� (Zahn
�Wellens �) 

ISO 10707 (1994)�*������.��*/��“12”����4
������'�(7

�(
����) 

ISO 11348 (1997)�*�����*:;< Vibrio fischeri �����+8�(��=
��) 

ISO 11733 (1994)�*������.��*/����������4
�������
�� 

ISO 11734 (1995)�*������.��
>7���� 0123�������4
��
����(��� 

ISO/DIS 14592(1999)�*���*���?���.�'������4
�� 1 @7 ��
A�*BA�*/
�����	�����(��(22.11.1999) 
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��� 

Copyright@United Nations, 2009. All rights reserved.



 

- 514 -  

�������� 111 (1981)�� pH����	
�������
���� 

�������� 209 (1984)�������������������
���� 

�������� 301 (1992)������
��������
���� 

�������� 302A (1981)������
������ SCAS���������
���� 

�������� 302B (1992)�Zahn-Wellens/EMPA���������
���� 

�������� 302C (1981)������
������ MITI��(�)�������

���� 

�������� 303A (1981)����������	���	�
����������

������ 1999 ��
��� 

�������� 304A (1981)��	�������
�������
���� 

�������� 306 (1992)� 	�����
�������
���� 

OECD (1998b)�	�!��"#����$�����
�����
�1999 � 12 � 

OECD (1999)��	����$�����
�����
%&'(�1999 � 10 � 

OECD (2000)�������)
	�������
�����
�2000 � 5 � 

OPPTS 835.2110 � pH ����	
 

OPPTS 835.2130 � pH �$	*���	
 

OPPTS 835.2210 ��+,-�	��.�
� 

OPPTS 835.3110 �����
� 

OPPTS 835.3170 /
����!�� 

OPPTS 835.3180 !��/	��0"#���
�� 

OPPTS 835.3200 Zahn-Wellens/EMPA �� 

OPPTS 835.3210 ����� SCAS �� 

OPPTS 835.3300 �	���
 

OPPTS 835.3400 �����1�������
 

OPPTS 835.5270 �.�
�2������
��1�	����
+, 

4.  �������� 3 

ASTM, 1993������3��	�4�$567�8��9�����3��������
E-47 ���:;$<=�>�����$�3���)��1916 Race Street, Philadelphia, PA 
19103. ASTM PCN�03-547093-16.�ISBN 0-8032-1778-7 
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���� 
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 8
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� 1993 
 7
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