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GB《电动汽车传导充电系统安全要求》

（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

2024年3月25日，国家标准化管理委员会下达《电动汽车传导充电系统安全要求》强制性国家标准制修订计划，项目编号为20240614-Q-624，归口部门为工业和信息化部、国家能源局，组织中国电力企业联合会（简称中电联）、中国汽车技术研究中心有限公司（简称中汽中心）、国家电网有限公司（简称国家电网公司）、国网电力科学研究院有限公司（简称国网电科院）等行业有关单位共同起草。
（二）背景意义及必要性

随着我国新能源汽车市场保有量的持续攀升，配套的充电基础设施建设规模同步扩大，公众对充电安全关注度日趋提升。电动汽车传导充电系统安全直接关系到广大用户的生命财产安全以及电动汽车产业的可持续发展。制定该强制性标准将确保充电设备和电动汽车在设计、制造、使用、检测及运维全生命周期中符合安全底线，从而减少事故和潜在危险，切实保障用户的生命财产安全。强制性标准的制定也将推动产业技术的统一性，提高相关充电产品的质量和可靠性，提升用户体验和使用便利性，减少技术冲突和不匹配导致的问题，有助于形成健康的市场竞争环境。同时，强制性标准的制定将支撑政府部门加强产业链全流程安全管控，建立完善的充电安全监管体系，形成健康的竞争市场环境。

在国际上，通过制定强制性的充电系统安全标准，有助于提升国内电动汽车产业在国际市场上的声誉，使符合高标准安全的产品更容易获得国际认可，增强国内充电产品在全球电动汽车领域的信任度，推动国内电动汽车企业参与全球竞争，助力电动汽车产业朝着更加安全、健康、可持续的方向发展。

（三）主要工作过程

为落实好国家关于电动汽车充电基础设施高质量发展要求，高效、按时、保质完成《电动汽车传导充电系统安全要求》强制性国家标准编制工作，在相关政府部门组织安排下，能源行业和汽车行业联合开展了标准起草工作：

（1）2016年至2021年，在GB/T 18487.1—2015等五项充电标准发布之后，能源行业开展了电动汽车供电设备安全要求标准的研究与制定工作，2021年，GB/T 39752《电动汽车供电设备安全要求及试验规范》发布。

（2）2016年至2022年，在GB/T 18487.1—2015等五项充电标准发布之后，汽车行业启动了电动汽车传导充电安全要求的标准研究和制定工作。在研究分析ISO 17409-2015《电动汽车 与外部电源连接的安全要求》、ISO 17409—2020《电动汽车 传导充电 安全要求》以及参与ISO 5474《电动汽车 电动汽车与外部电路之间电能传输功能和安全要求》系列标准制定的基础上，2023年，GB/T 43332《电动汽车传导充放电安全要求》推荐性国家标准发布。

（3）2023年8月—11月，为深入了解电动汽车充电安全的现状和挑战，国家电网公司前往山东、湖南、安徽和天津等地开展充电安全调研。调研内容包括充电故障现象及其原因、典型的充电安全事故等。2023年9月，GB/T 18487.1—2023等五项充电标准修订发布，对传导充电系统的安全性提出了更全面的要求。
（4）2023年11月—12月，启动《电动汽车传导充电系统安全要求》强制性国家标准申请工作，中电联、国家电网公司组织研究提出电动汽车传导充电系统安全要求标准框架，形成标准立项申请书及标准草案稿，向能源局提交相关立项申请。

（5）2024年1月—2月，中电联组织充电设备制造商、充电设施运营商、汽车企业、电网公司、检测机构、设计院、高校等主要单位，开展三次《电动汽车传导充电系统安全要求》标准草案讨论和编写会议，形成标准初稿。

（6）经部门协商，2024年3月25日，《电动汽车传导充电系统安全要求》强标计划正式下达，标准由××××归口。
（7）2024年4月，完成由能源行业和汽车行业专家组成的《电动汽车传导充电系统安全要求》强制性国家标准联合起草组征集工作。

（8）2024年5月9日，工信部、国家能源局联合召开《电动汽车传导充电系统安全要求》强标启动会。

（9）2024年5月16日，中电联、中汽中心、国网电科院、中汽研新能源汽车检验中心等针对初稿合稿编制原则、具体项目指标描述等进行讨论，会后形成工作组讨论稿。

（10）2024年5月24日，强制性国家标准联合起草组召开全体会议，针对工作组讨论稿进行了讨论，修改完善形成标准征求意见稿和编制说明。

二、编制原则、强制性国家标准主要技术要求的依据及理由
（一）标准编制目的

本标准以GB/T 18487.1—2023《电动汽车传导充电系统 第1部分：通用要求》等现行标准、充电技术路线为基础，制定电动汽车传导安全要求强制性国家标准。确保充电过程的安全性、可靠性和高效性，保障用户和周围环境的安全，防范潜在的电击、火灾和其他安全风险。通过制定明确的安全标准和试验方法，提高充电系统的设计、制造和运维质量，减少事故发生的可能性，促进电动汽车的普及和发展。

（二）标准编制原则

当前，我国已建成全球最大规模的电动汽车充电设施网络，面临车桩安全互联互通、超快速/超大容量电能补给等新挑战。例如，存在车桩连接异常无法识别、充电过程中起火燃烧、充电接口过热烧蚀、充电线缆被碾压破损等安全问题。GB/T 18487.1—2023的发布将进一步促使产业升级，提升国内企业的技术水平和国际竞争力。随着电动汽车逐渐走入千家万户，公众对电动汽车传导充电系统安全提出了更高期望。制定《电动汽车传导充电系统安全要求》将规范充电安全的底线要求，这是我国充电标准体系中的一个重要层级，有利于为政府安全监管部门、企业监督管理、以及安全生产决策提供强有力的技术支撑。在制定标准时，充分考虑现行国际标准中相关安全指标和要求，提高国内产品在国际市场上的接受度，减少贸易壁垒，促进国际合作。
本标准的编制原则：

1、编写规范原则：本标准为强制性国家标准，严格执行强制性国家标准的相关规定，严格遵照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编制。
2、科学先进原则：本标准在充分调研电动汽车充电过程中安全运行故障问题，分析安全充电要素，基于最新的科学研究成果和技术发展趋势，确保标准的内容科学合理、符合实际情况，提出充电系统最底线安全要求，并反映最新的技术标准和最佳实践。
3、继承实用原则：本标准参考了我国充电系统通用要求（GB/T 18487.1—2023）、试验检测方法（GB/T 34657系列）、电动汽车安全要求（GB 18384）、电动汽车传导充放电安全要求（GB/T 43332）等国家标准，规定了电动汽车传导充电系统安全设计和安全充电要求，并给出对应试验方法或数据，技术要求全面，实际操作性强。
4、聚焦系统安全：考虑电动汽车和供电设备各自制定了安全要求标准，本标准将聚焦充电系统级别安全要求，规范电动汽车和供电设备所组成的系统级别安全内容，不涉及安全要求之外的技术或产品性能要求。
（三）标准的主要技术内容及技术依据

1、 范围

本文件规定了电动汽车传导充电系统的安全总则、充电接口安全、交流充电安全、直流充电安全以及对应试验方法、实施过渡期。

本文件适用于电动汽车交流充电系统和电动汽车直流充电系统，其供电网侧额定电压不超过1000 V AC或1500 V DC、电动汽车侧额定最大电压不超过1000 V AC或1500 V DC；也适用于电动汽车充放电系统中充电的安全要求。

根据GB/T 18487.1—2023中关于充电系统术语的定义，直流充电系统和交流充电系统界定范围分别见下图所示。
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本文件不适用于：

与电动汽车传导充电/充放电系统维护相关的安全要求；

顶部接触式充电系统等自动充电系统；

GB/T 40432规定的车载充电设备。

2、规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1002 家用和类似用途单相插头插座 型式、基本参数和尺寸
GB/T 2099.1 家用和类似用途插头插座 第1部分：通用要求
GB/T 4208—2017 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 11918.1—2014 工业用插头插座和耦合器 第1部分：通用要求
GB 18384 电动汽车安全要求

GB/T 18487.1—2023 电动汽车传导充电系统 第1部分：通用要求

GB/T 20234.1 电动汽车传导充电用连接装置 第1部分：通用要求

GB/T 20234.3 电动汽车传导充电用连接装置 第3部分：直流充电接口

GB/T 20234.4 电动汽车传导充电用连接装置 第4部分：大功率直流充电接口

GB/T 34657.1 电动汽车传导充电互操作性测试规范 第1部分：供电设备

GB/T 34657.2 电动汽车传导充电互操作性测试规范 第2部分：车辆

GB 39752 电动汽车供电设备安全要求（征求意见稿）

GB/T 40432 电动汽车用传导式车载充电机

3、术语和定义

GB/T 18487.1—2023和GB/T 20234.4—2023界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

引用了GB/T 18487.1—2023中规定的“电动汽车充电系统”、“电动汽车直流充电系统”、“电动汽车交流充电系统”的定义。

4、总则

不应使用GB/T 18487.1—2023中5.1规定的模式1对电动汽车进行充电。模式2充电系统电源侧不应使用符合GB/T 2099.1和GB/T 1002要求的16 A插头插座对电动汽车进行充电。不应使用从一种模式转换到另一种模式的车辆适配器。车辆适配器应符合GB/T 18487.1—2023中9的规定。

实施本文件的前提条件是供电设备应符合GB 39752的规定，车辆应符合GB 18384的规定。第5、6、7章规定是电动汽车传导充电系统安全要求。相关产品只有通过对应所有安全检验检测，才能认为其是合格的（试验方法见第8章）。

充电接口安全

规定了充电接口防护等级要求、交流充电接口温度监测和保护功能要求、直流充电接口温度监测和保护功能要求。

交流充电安全

规定了系统安全设计和充电安全保护要求。其中系统安全设计包括控制导引电路、车辆接口连接状态机载流能力、设备供电能力、接口锁止功能、触点粘连检测要求以及短路检测要求；充电安全保护包括设备侧CC回路异常保护、车辆侧CC回路异常保护、设备侧CP回路异常保护、车辆侧CP回路异常保护、供电网断电以及输出过流保护等。具体要求项目与试验方法清单见下表。
	对象
	测试项目
	技术要求
	试验方法
	说明

	充电接口
	充电接口接触防护
	5.1
	8.4.1
	

	
	交流充电接口温度监测和保护功能
	5.2.1
	8.4.2.1
	连接方式A或连接方式B且最大充电电流大于16A；
三相交流充电且额定电流超过32A

	交流供电设备
	控制导引电路
	6.1.1
	8.5.1.1
	

	
	设备供电能力
	6.1.3
	8.5.1.3
	

	
	接口锁止功能
	6.1.4
	8.5.1.4
	充电模式3连接方式A或B，最大充电电流大于16A AC

	
	触点粘连检测要求
	6.1.5
	8.5.1.5
	

	
	短路检测要求
	6.1.6
	8.5.1.6
	

	
	设备侧CC回路异常保护
	6.2.1
	8.5.2.1
	充电模式3连接方式A和B

	
	设备侧CP回路异常保护
	6.2.3
	8.5.2.3
	

	
	供电网断电保护
	6.2.5
	8.5.2.5
	

	
	输出过流保护
	6.2.6
	8.5.2.6
	

	电动汽车
	控制导引功能
	6.1.1
	8.5.1.1
	

	
	车辆接口连接状态及载流能力
	6.1.2
	8.5.1.2
	最大充电电流大于16A AC

	
	车辆侧CC回路异常保护
	6.2.2
	8.5.2.2
	

	
	车辆侧CP回路异常保护
	6.2.4
	8.5.2.4
	


直流充电安全

规定了系统安全设计和充电安全保护要求。其中系统安全设计包括控制导引电路、过载和短路保护、电容耦合、泄放电路、绝缘检测/监测、接口锁止功能、高压直流接触器触点粘连检测、启动电流限制、冷却系统故障保护功能要求；充电安全保护包括通信超时保护、车辆侧CC1回路异常保护、车辆侧CC2回路异常保护、车辆侧CC2回路异常保护、设备侧CC1回路异常保护、直流供电回路异常保护、车辆供电回路异常保护、输出过压保护、输出过流保护、负载突降保护、供电网断电等。具体要求项目与试验方法清单见下表。
	对象
	测试项目
	技术要求
	试验方法
	说明

	充电接口
	充电接口接触防护
	5.1
	8.4.1
	

	
	直流车辆接口温度监测和保护功能
	5.2.2
	8.4.2.2
	

	直流供电设备
	　控制导引电路
	7.1.1
	8.6.1.1
	

	
	　过载和短路保护
	7.1.2
	8.6.1.2
	

	
	电容耦合
	7.1.3
	8.6.1.3
	

	
	泄放电路
	7.1.4
	8.6.1.4
	

	
	　绝缘检测/监测
	7.1.5
	8.6.1.5
	

	
	接口锁止功能
	7.1.6
	8.6.1.6
	采用GB/T 20234.3车辆接口

	
	　高压直流接触器触点粘连检测
	7.1.7
	8.6.1.7
	

	
	启动电流限制
	7.1.8　
	8.6.1.8
	

	
	冷却系统故障保护功能
	7.1.9　
	8.6.1.9
	

	
	　通信超时保护
	7.2.1
	8.6.2.1
	

	
	　设备侧CC1回路异常保护
	7.2.4
	8.6.2.4
	

	
	　直流供电回路异常保护
	7.2.5
	8.6.2.5
	

	
	　车辆供电回路异常保护
	7.2.6
	8.6.2.6
	

	
	　输出过压保护
	7.2.7
	8.6.2.7
	

	
	　输出过流保护
	7.2.8
	8.6.2.8
	

	
	　负载突降保护
	7.2.9
	8.6.2.9
	

	
	供电网断电保护
	7.2.10
	8.6.2.10
	

	电动汽车
	　控制导引功能
	7.1.1
	8.6.1.1
	

	
	　过载和短路保护
	7.1.2
	8.6.1.2
	

	
	绝缘监测
	7.1.5
	8.6.1.5
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试验方法

规定了检验规则；试验条件包括试验环境条件、试验电源条件以及试验仪器要求；试验系统；充电接口安全试验、交流充电安全试验、直流充电安全试验等测试方法和合格评判。试验系统示意图如下表所示。
	
	被测对象：供电设备
	被测对象：电动汽车
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	直流充电系统
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实施过渡期

对于新申请型式批准的电动汽车和供电设备，自本文件实施之日起开始执行。

对于已获得型式批准的电动汽车和取得型式试验报告的供电设备，自本文件实施之日起第13个月开始执行。

三、与有关法律、行政法规和其他标准的关系

目前电动汽车充电设施领域暂没有强制性国家标准。我国的充电设施标准体系共分为8个部分，包括了基础类标准、充电系统与设备类标准、充电连接装置类标准、换电系统与设备类标准、动力电池箱类标准、充/换电站及服务网络类标准、建设与运行类标准、以及试验检测类标准。主要解决充电设施推广过程中的设施规划布局、充电安全、互联互通、设备质量控制等关键问题。

本标准制定过程中，结合我国电动汽车产业技术发展实际情况和安全充电问题反馈，对照参考我国现行充电系统通用要求，供电设备技术条件、试验检验规范内容以及现有的相关汽车标准，与我国现行的相关法律、法规、规章及标准保持协调一致，互为补充。
四、与国际标准化组织、其他国家或者地区有关法律法规和标准的比对分析

国际上，尚没有专门针对充电系统安全的国际标准。由国际电工委员会（IEC）组织制定的国际上最早的充电系统标准IEC 61851 系列。2017年发布IEC 61851-1:2017《电动汽车传导充电系统 第1部分：通用要求》规定了传导充电系统的通用要求，也是IEC 61851系列标准的纲领性文件；2023年发布的IEC 61851-23《电动汽车传导充电系统 第23部分：直流电动汽车供电设备》第二版规定了在供电网与电动汽车之间提供能量传输的电动汽车直流供电设备技术要求，中国直流充电方案已纳入IEC 61851-23中。由国际标准化组织（ISO）制定发布的ISO 17409《电动汽车 传导充电 安全要求》、ISO 5474《电动汽车 电动汽车与外部电路之间电能传输功能和安全要求》规范了电动汽车充电过程中的安全性和功能性要求。IEC和ISO相关标准中涉及交流和直流充电系统安全设计和安全指标，对于我国充电系统安全要求标准的制定具有重要参考意义。

五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据

标准制定过程中无重大分歧。

六、对强制性国家标准自发布日期至实施日期之间的过渡期的建议及理由

对于新申请的电动汽车和供电设备产品类型，自本标准实施之日起开始执行。

对于已获得型式批准的电动汽车和取得型式试验报告的供电设备，自本文件实施之日起第13个月开始执行。

七、与实施强制性国家标准有关的政策措施

本标准的实施监督部门为国家市场监督管理总局、工业和信息化部、国家能源局。
工业和信息化部发布了《道路机动车辆生产企业及产品准入管理办法》（工业和信息化 部令第 50 号），通过《道路机动车辆生产企业及产品公告》对道路机动车辆生产企业及产品进行准入管理。本强制性国家标准将纳入该管理体系，由工业和信息化部依据本标准对相关产品进行准入管理，并依法对违反强制性国家标准的行为进行处理。

《中华人民共和国标准化法》第二章第十条的规定“对保障人身健康和生命财产安全、国家安全、生态环境安全以及满足经济社会管理基本需要的技术要求，应当制定强制性国家标准。”

《中华人民共和国产品质量法》第十三条规定“可能危及人体健康和人身、财产安全的工业产品，必须符合保障人体健康和人身、财产安全的国家标准、行业标准。”

八、是否需要对外通报的建议及理由

本标准为强制性国家标准，部分技术条款与国际标准或者与有关国际标准技术要求不完全一致，且本标准涉及人身健康和生命财产安全，依据《强制性国家标准管理办法》与世界贸易组织的要求，需要进行WTO通报。

九、废止现行有关标准的建议

本标准不涉及废止现行有关标准。

十、涉及专利的有关说明

本标准经评估不涉及专利问题。 

十一、强制性国家标准所涉及的产品、过程或者服务目录

本标准适用于电动汽车交流充电系统和电动汽车直流充电系统，其供电网侧额定电压不超过1000 V AC或1500 V DC、电动汽车侧额定最大电压不超过1000 V AC或1500 V DC，也适用于电动汽车传导充放电系统中充电相关的安全要求。不适用于与电动汽车传导充电/充放电系统维护相关的安全要求；顶部接触式充电系统等自动充电系统；GB/T 40432规定的车载充电设备。

十二、其他应当予以说明的事项

无。
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