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一、工作简况

1 任务来源

本项目根据《国家标准化管理委员会关于下达<铸造机械 安全要求>等 22 项强制

性国家标准制修订计划的通知》（国标委发〔2021〕21 号）进行修订。计划编号：

20211259-Q-339；项目名称：《特种加工机床 安全技术规范》；主要起草单位：苏州电

加工机床研究所有限公司、大族激光智能装备集团有限公司、北京市电加工研究所、

苏州三光科技股份有限公司。项目周期：24 个月。

2 主要工作过程

标准研制过程主要分为以下几个阶段：

（1）起草阶段

《特种加工机床 安全技术规范》国家标准修订计划于 2021 年 7 月 26 日正式下

达，全国特种加工机床标准化技术委员会（SAC/TC161）受工业和信息化部委托，执

行本项目文件编制工作。《特种加工机床 安全技术规范》是基于 GB 13567—1998《电

火花加工机床 安全防护技术要求》、GB 19998—2005《电解加工机床 安全防护技

术要求》、GB 20775—2006《熔融沉积快速成形机床 安全防护技术要求》、GB 25493

—2010《以激光为加工能量的快速成形机床 安全防护技术要求》、GB 26503—2011

《快速成形机床 安全防护技术要求》等五项强制性国家标准，整合修订成一项特种

加工机床领域新的强制性标准。

SAC/TC161 在收到计划项目任务后，开始组建标准起草工作组，并于 2021 年 11

月 26 日在江苏苏州召开了《特种加工机床 安全技术规范》强制性国家标准项目启动

会，召集标准起草工作组成员、标委会部分委员及特种加工机床研发制造企业代表，

研究部署标准整合修订工作。会议要求，在兼顾特种加工机床装备质量、功能及性能

的基础上，应充分结合当前产业高速发展状况，研制通用的特种加工机床安全及防护

要求和针对典型特种加工机床（如电火花加工机床、电解加工机床、增材制造机床和

激光加工机床）的具体安全及防护要求，以使该强制性标准的具体要求和条款便于机
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床制造商和用户及相关人员使用，并在特种加工机床行业内获得广泛认可和更全面的

贯彻实施；同时，建议在标准编制过程中，广泛吸纳特种加工机床的整机制造企业、

重点科研单位及检测机构参与标准起草。

启动会后，标准起草工作组根据特种加工机床领域最新标准体系及近年来特种加

工机床行业的各类技术标准研制情况，针对当前特种加工机床的主要类别、产品技术、

性能质量等现状，对工作组成员单位进行了梳理并明确责任，对资料搜集、标准起草、

技术验证等关键环节进行了任务分工，并在标准起草工作组内按细分专业设置了电火

花加工机床、电解加工机床、增材制造机床及激光加工机床四个小组，充分发挥标委

会专家和委员单位的技术优势，共同商定强制性标准的技术内容。

2022 年，面临新冠疫情防控政策的收紧、优化等调整措施给标准研制工作带来诸

多不确定性的情况下，标准起草工作组成员克服困难，在近一年的时间里经过大量的

资料查证和研究分析工作，多次举行线上研讨，通过确定标准框架结构，逐步完善标

准技术内容，并对标准中所提要求的依据、方法的可行性、试验验证的关键点进行反

复论证，于 2022 年 11 月向 TC161 秘书处提交了标准征求意见稿（初稿）。

2023 年 1 月，经 TC161 秘书处审核的《特种加工机床 安全技术规范》国家标

准征求意见稿及编制说明首次提交中国机械工业联合会，同时秘书处于 2023 年 2 月

15 日将上述文件上传至国家标准制修订管理系统，等待主管部门发起征求意见。而后，

TC161 于 2023 年 4 月 1 日通过线上线下结合的方式组织召开了特种加工机床领域标

准化工作会议暨强制性标准集中征求意见会，相关单位的技术专家就《特种加工机床

安全技术规范》征求意见稿进行了集中讨论，有 20 家单位的代表提出了 57 条修改意

见，经会议整理后被采纳；同时，对于专家提出的标准名称修改建议也得到了会议确

认，具体情况为：考虑特种加工机床品种繁多，工艺技术不尽相同，不同种类的机床

试验方法和检测手段很难做到统一，且全文强制的标准也不宜对试验方法强制执行，

因此建议标准名称中的“安全技术规范”改为“安全技术要求”，也与整合修订前的

强制性标准名称相符。相关计划调整的申请由标委会提交至主管部门。
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在等待主管部门发起征求意见期间，标准起草工作组还针对标准中的重要条款和

数据进行了多次试验，突出了标准的科学性和先进性。在 2023 年 7 月标委会年会期

间，秘书处根据集中征求的 57 条意见及处理、标准修改情况等向与会专家作了汇报，

并再次对标准草案进行了研讨。2023 年 10 月，在主管部门的指导下，标委会联合全

国增材制造标委会（SAC/TC562）面向国内增材制造装备研发制造的头部企业及相关

委员进行了标准技术内容审核，就增材制造机床的一些新技术问题进行了探讨，并同

步修改了标准，形成了更新的《特种加工机床 安全技术要求》征求意见稿，重新上

报主管部门。

（2）征求意见阶段

3 主要参加单位、工作组成员及其所做工作

本标准由苏州电加工机床研究所有限公司、大族激光智能装备集团有限公司、江

苏仰望航天设备科技有限公司、深圳市星宏精密电解科技有限公司、北京市电加工研

究所有限公司、苏州三光科技股份有限公司、北京易加三维科技有限公司、湖南华曙

高科技股份有限公司、西安铂力特增材技术股份有限公司、武汉华工激光工程有限责

任公司、西安中科微精光子科技股份有限公司、南京中科煜宸激光技术有限公司、杭

州华方数控机床有限公司、北京迪蒙数控技术有限责任公司、上海交通大学、清华大

学、合肥工业大学、北京工业大学、河南理工大学、中德标准化合作苏州创新中心、

中车青岛四方机车车辆股份有限公司、北京凝华科技有限公司、北京东兴润滑剂有限

公司、亚琛联合科技（天津）有限公司、南京辉锐光电科技有限公司、恒普（宁波）

激光科技有限公司、广州新可激光设备有限公司、广东艾普升智能装备有限公司、安

陆市华誉金属网机制造有限公司等共同起草。

主要成员：王应、冯建国、贾存锋、李廷波、伏金娟、吴强、周志凯、冯云龙、

潘良明、赵晓明、曾丽霞、周小庄、赵华龙、华晨、张旭东、任连生、赵万生、林峰、

陈远龙、肖荣诗、明平美、冯利民、马国龙、山昌祝、何赐文、王威、齐欢、刘德健、
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徐强、肖康利、徐静、吴悦。

所做工作：王应担任工作组组长，负责标准编制总体工作，包括标准立项阶段的

预研及草案编写，标准研制阶段的工作组筹建、标准各章内容汇总及各阶段标准复核

等，以及标准征求意见、审查和报批等规范性流程工作。赵万生、林峰、陈远龙、肖

荣诗负责标准主要技术内容审核工作。冯建国、贾存锋、李廷波、伏金娟、吴强、周

志凯、冯云龙、潘良明、赵晓明、曾丽霞、周小庄、赵华龙、华晨、张旭东、任连生、

明平美、冯利民、马国龙、山昌祝、何赐文、王威、齐欢、刘德健、徐强、肖康利、

徐静、吴悦参与标准研制工作，承担包括国内外资料搜集和分析、行业调研、产品试

验、数据验证等技术协同工作，以及标准文本的编制工作。

二、强制性国家标准编制原则、主要技术要求的依据（包括验证报告、统计数据等）

及理由

1 标准编制原则

本标准项目符合产业发展形势，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则

及标准研制的目标，按照统一性、协调性、适用性、一致性和规范性的要求开展研制

工作。本标准按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构

和起草规则》的规定进行起草。在编写标准时，遵循面向市场、服务产业、自主研制、

适时推出、不断完善的原则，力求与产品研发、生产试验、技术进步、产业发展、应

用推广相结合，统筹推进。同时，努力使标准技术内容更加科学、实用，文字表述更

加简洁、清楚，充分体现标准的经济合理性和市场适应性，以便于特种加工机床制造

企业、用户和检验检测单位等使用。

2 标准主要内容

本文件规定了特种加工机床的通用安全要求，以及电火花加工机床、电解加工机床、

增材制造机床和激光加工机床的安全要求。本文件适用于电火花加工机床、电解加工机

床、增材制造机床和激光加工机床。
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本文件引用21项国家标准作为规范性引用文件，考虑到产品安全的强制性要求和

部分测试方法应具有先进性和科学性，故21项引用文件均为不注日期引用。

本文件是关于特种加工机床安全的强制性国家标准，主要标准化对象包括当前应用

最广泛、产业化及应用规模较大的特种加工机床，如电火花加工机床、电解加工机床、

增材制造机床和激光加工机床，因此在界定术语时，以特种加工机床相关产品术语标准

作为基础，同时列出了“特种加工”“电火花加工”“电解加工”“增材制造”“激光加工”

等术语，便于标准使用方更加明确标准化对象。

本文件首先在通用安全要求中，规定了各类特种加工机床的通用安全要求，是各类

机床在设计、制造、安装、调试、维修、运输、贮存和使用过程中均应考虑并符合的。

在一般要求中，明确了通过设计排除或减小风险的措施，以及机床出厂包含的一系列安

全信息。特种加工机床的通用安全要求还包括机械与电气安全、控制系统与装置、安全

防护装置、抗扰度、气动与液压及照明等方面，其中抗扰度是在本次整合修订中新增的

关于电磁兼容方面的项目，标准规定了静电放电抗扰度试验、电快速瞬变脉冲群抗扰度

试验、浪涌（冲击）抗扰度试验、工频磁场抗扰度试验及电压暂降、短时中断和电压变

化的抗扰度试验的条件和要求。

本文件在其后的各章中，分别针对电火花加工机床、电解加工机床、增材制造机床

和激光加工机床提出了对应的安全要求，主要包括：

——电火花加工机床的机械、电气、防火与防爆、油烟雾和工作液系统等；

——电解加工机床的机械、电气、电解液系统、有害气体和防腐保护等；

——增材制造机床的机械、电气、温度控制、辐射、缺氧窒息、防火防爆及有害物

质排放等；

——激光加工机床的机械、控制装置与控制电路、激光辐射和有害物质等。

3 解决主要问题

特种加工也称为“非传统加工”，是指那些不属于传统加工工艺范畴的加工方法，

能用比加工对象硬度低的工具甚至没有成形的工具，通过电能、化学能、光能、热能等
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形式对材料进行加工。特种加工机床是基于特种加工技术研发的先进制造装备，我国的

特种加工机床门类齐全、品种丰富，在全国乃至全球制造业快速发展过程中发挥了巨大

作用，为我国航空、航天、能源、汽车、模具、医疗、电子、冶金、石化等制造业的发

展做出了重要贡献。

近年来，我国特种加工机床特别是高档特种加工机床装备的研发过程和先进特种加

工技术的沉淀积累尚无法完全匹配，利用电、光、热等能量制造、使用机床装备时容易

造成各种安全隐患，如人身健康和安全、生态环境安全等。在特种加工机床行业中，较

重大的安全风险包括：触电、烫伤、火灾、电磁骚扰、粉尘爆炸、光辐射等，对特种加

工机床产业的安全性和安全防护水平提出了极高的要求。

《特种加工机床 安全技术要求》强制性国家标准的研制，将使特种加工机床产业

化水平同步提升，有利于开发自动化、信息化水平更高、安全性能更好的特种加工机床

装备，以减少现场作业人员、降低污染和危险品存量，减少危险因素，实现高危场所远

程控制操作的本质安全工艺技术和装备，同时强化安全标准的实施，缩小我国与国际标

准的差距。

三、与有关法律、行政法规和其他强制性标准的关系，配套推荐性标准的制定情况

目前，我国特种加工机床领域的强制性国家标准不多，机床类的强制性标准仅有

GB 13567—1998《电火花加工机床 安全防护技术要求》、GB 19998—2005《电解加工

机床 安全防护技术要求》、GB 20775—2006《熔融沉积快速成形机床 安全防护技术

要求》、GB 25493—2010《以激光为加工能量的快速成形机床 安全防护技术要求》、GB

26503—2011《快速成形机床 安全防护技术要求》，本项目对这五项进行整合修订，对

特种加工机床在机械安全、电气安全、防火防爆、油雾烟雾、有害气体、工作液和光辐

射等方面提出技术要求。在内容与构成上与有关法律、行政法规协调一致。

本项目按照《关于加强强制性国家标准管理的工作思路》要求，将对分散在特种加

工机床领域不同标准中、且属于同类的通用安全要求进行了整合，符合国家产业政策及

管理需要。本项目是特种加工机床的安全技术要求标准，将与其他各类特种加工机床标
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准协调一致。

四、与国际标准化组织、其他国家或者地区有关法律法规和标准的比对分析

目前，SAC/TC161 已通过前期研究，对 ISO 28881《机床安全 电火花加工机床》

提出了等同采用的项目申请，本项目提出的相关电火花加工机床安全要求也与国际标

准相协调。电解加工机床、增材制造机床、激光加工机床等其他几类特种加工机床未

发现关于机床安全方面的同类型国际标准和国外标准。因此，本标准项目没有采用国

际标准和国外标准。

五、重大分歧意见的处理和依据

无重大分歧意见。

六、对强制性国家标准自发布日期至实施日期之间的过渡期（以下简称过渡期）的建

议及理由，包括实施强制性国家标准所需要的技术改造、成本投入、老旧产品退出市

场时间等

本标准实施后，对于特种加工机床产品的设计制造及检测认证等具有较大影响，

建议本标准批准发布 12 个月后实施。

七、与实施强制性国家标准有关的政策措施，包括实施监督管理部门以及对违反强制

性国家标准的行为进行处理的有关法律、行政法规、部门规章依据等

本文件符合我国现行相关法律法规要求，与现行法律法规无冲突和违背情况。

八、是否需要对外通报的建议及理由

本标准为特种加工机床领域强制性国家标准，涉及产品面广量大，同时涉及人身

健康和生命财产安全，建议对外通报。

九、废止现行相关标准的建议

本标准整合修订五项特种加工机床领域的强制性国家标准，分别为：GB 13567—

1998《电火花加工机床 安全防护技术要求》、GB 19998—2005《电解加工机床 安

全防护技术要求》、GB 20775—2006《熔融沉积快速成形机床 安全防护技术要求》、

GB 25493—2010《以激光为加工能量的快速成形机床 安全防护技术要求》、GB 26503
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—2011《快速成形机床 安全防护技术要求》。本标准的技术内容基本覆盖上述五项

强制性标准，并结合当前产业技术发展做了相应完善。本标准正式发布后，上述五项

强制性标准可以废止。

十、涉及专利的有关说明

本标准不涉及专利等知识产权方面的内容。

十一、强制性国家标准所涉及的产品、过程或者服务目录

本标准目前涉及电火花加工机床、电解加工机床、增材制造机床、激光加工机床

等四大类特种加工机床。

（1）电火花加工机床包括电火花线切割加工机床、电火花成形加工机床、电火

花微/小孔加工机床、电火花轮胎模加工机床、电火花金刚石砂轮修整机床、电火花展

成加工机床、电火花铣床、电火花磨床、电火花轧辊毛化机床、电火花强化机床等。

（2）电解加工机床包括电解成形机床、电解切割机床、电解车床、电解去毛刺

机床、电解抛光机床、电解刻印机床、电解展成加工机床、电液束穿孔机床等。

（3）增材制造机床包括激光增材制造机床、电子束增材制造机床、熔融增材制

造机床、光固化成形机床、无模铸型制造成形机床、三维打印成形机床等。

（4）激光加工机床包括激光切割机床、激光表面处理机床、激光刻印机床、激

光调阻机床、激光制孔机床、激光划片机床、激光板材成形机床、激光热成形机床、

激光冲击成形机床、激光焊接机床、激光切焊机床等。

上述机床品种还可根据不同工艺形成不同产品，此处不再展开。

十二、其他应予说明的事项

在标准起草过程中，标委会于 2023 年 4 月 1 日通过线上线下结合的方式组织召

开了《特种加工机床 安全技术规范》强制性标准集中征求意见会。会上有关专家提

出，考虑特种加工机床品种繁多，工艺技术不尽相同，不同种类的机床试验方法和检

测手段很难做到统一，且全文强制的标准不宜对试验方法强制执行，因此建议标准名

称改为《特种加工机床 安全技术要求》，也与整合修订前的强制性标准名称相符。相
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关计划调整的申请由标委会提交至主管部门。
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