
电子行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 直流保护电器级差配合测试仪校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
█基础 

主要起草单位 广电计量检测集团股份有限公司 

联系人 朱镇杰 联系电话 020-38699960 

任务年限 2 年 申请经费 2 万 

参加单位 浙江科畅电子股份有限公司 

目的、意义和 

必要性 

1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和编制必要

性、迫切性； 

目前我国变电站的直流馈电网络多采用树状结构，从蓄电池到站内用电

设备，一般经过三级配电，每级配电大多采用直流断路器作为保护电器。 

 

“级差”试验原理是把三个断路器按额定电流大小串联起来，假设一级

额定电流为 100A 最小、二级为 200A、三级额定电流 300A 最大。然后对应

接到测试仪的正负极上，测试仪设置好动作电流为 210A，这时按级差配合要

求第一级断路器最先跳闸，然后第二级断路器后跳，说明级差配合试验合格。

延时时间的作用是在进行级差测试过程中，当测试仪检测到系统电流已经达

到动作电流且断路器无断开时，测试仪通过延时断开测试，所以延时断开功

能在保障系统线路安全模拟运行起到非常重要的作用。 



但由于变电站使用不同厂家、不同型号的断路器，导致上下级直流开关

保护动作特性不匹配，当下级用电设备出现短路故障时,经常引起上一级直流

断路器越级跳闸或其它馈电线路断电事故。因此需用直流保护电器级差配合

测试仪对直流保护电器进行安秒特性测试和级差配合测试，检查直流开关在

事故状态下跳闸选择性及跳闸时间是否满足标准。直流保护电器级差配合测

试仪的计量校准对保证其量值的准确性对于电网的安全可靠运行有重要的

意义。但目前没有直流保护电器级差配合测试仪的校准规范或检定规程, 因

此为满足直流保护电器级差配合测试仪的计量需求，急需制定直流保护电器

级差配合测试仪的校准规范。 

2、先进性和亮点、社会效益和推广应用前景 

直流保护电器级差配合测试仪在电力行业使用广泛，对电网的安全运行

有着重要的作用，因此编制本规范为直流保护电器级差配合测试仪的校准提

供完善而有效的计量技术依据非常必要。 

3、查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范） 

目前直流保护电器级差配合测试仪无国家、行业检定规程或校准规范。 

产业链应用 

1. 重点产业链方向 

电力是关系到国计民生的基础能源产业，为国民经济各产业的健康发展

提供支撑，在国民经济中占有极其重要的地位；级差配合测试在广泛应用在

电力保障系统线路安全模拟运行方面，特别是应用于光伏、风电设备、核电

设备等产业领域，对电网的正常运行有着重要的作用，也关系着全国各产业

领域的根本发展。 

直流保护电器级差配合测试仪作为典型常用的级差配合测试仪，在电力

产业链的中游智能输电、变电和下游工业、商业、新能源充电站等环节均有

所应用，因为这些能源电力收集和转换大多为直流电力系统，需要级差测试

相关的设备进行电力保障系统线路安全模拟试验。 

2. 对本行业重点产业链的支撑作用。 

当前，我国工业已经从高速增长进入高质量发展阶段，需要着力构建安

全高效的工业能源消费体系，加快推进工业电网的建设。在电网的建设安装

设计上，必须执行《防范电力生制造事项的二十五项重点要求》中第 22 项

“防止全厂停电事务”措施的补充和完善，直流系统事故对防止全厂停电或



者全站停电较为重要，要求检查各级开关不同电流下配合是否有拒动或越级

跳闸。而国家电网规定，对于新装和运行中的直流保护电器，必须保证其直

流回路级差配合的正确性，这对防止事故扩大和设备严重损坏至关重要。 

本项目旨在编写直流保护电器级差配合测试仪的技术标准，规范其校准

方法，对保证其量值的准确性对于电网的安全可靠运行有重要的意义。项目

围绕直流保护电器级差配合测试仪的校准方法进行研究保障直流保护电器

级差配合测试仪的性能指标，保障电力系统中输变电的可靠性、稳定性和安

全性，推动我国光伏、风电设备、核电设备等产业领域的可持续发展和高质

量发展。 

范围和主要 

计量特性 

1. 计量技术规范的适用范围； 

本规范适用于直流220V及以下电压等级的直流保护电器级差配合测试仪

的校准。 

2 以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特性的技术指标，包括其

名称、测量范围和最大允许误差； 

2.1、 直流保护电器级差配合测试仪的测试原理是分别用“小电流预估法”

和“短路校验”两种不同的方法来检测级差配合情况，小电流预估法用于线

路最大短路电流的预估测试，短路校验用于投运前直流开关的测试。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2、 以珠海蓝网电气设备有限公司 LWZ 8940 型直流保护电器级差配合测

试仪、武汉豪迈生产的 MDJ-800 直流保护电器级差配合测试仪和浙江科畅电

子股份有限公司生产的 KC-AS 直流保护电器级差配合测试仪为典型型号仪

器。 

 

 

 

 



1) LWZ 8940 型直流保护电器级差配合测试仪系统 

 

 

 

 

 

 

2）MDJ-800 直流保护电器级差配合测试仪的技术指标如下： 

 

 

 

 

 

 

3)  KC-AS 直流保护电器级差配合测试仪的技术指标如下： 

 

 

 

 

 

 

 

2.3、 参考典型型号的直流保护电器级差配合测试仪及相关标准的技术要求，

直流保护电器级差配合测试仪的计量特性如下： 

1) 直流电流 

测量范围：(1~2000)A，最大允许误差：±0.5%。 

2) 预估电流 

测量范围：(1~16)A，最大允许误差：± 5% 

3)直流电压 

   测量范围：(10~300)V，最大允许误差：±0.5%。 



4) 延时时间 

   范围：（0.1~1）s，最大允许误差：±1%。 

3.主要测量标准的技术指标； 

1） 直流标准电流源：（0.1~2000）A，± 0.1%。 

2） 直流标准电流表：（0.1~2000）A，± 0.1%。 

3） 直流标准电压源：（0.1~300）V，± 0.1%。 

4） 数字电秒表或数字毫秒仪：测量范围为 1ms~1s，± 0.2%。 

 

4. 简要描述主要计量项目的技术原理 

1）直流电流 

接线如图 1 或者图 2 所示，设置被校测试仪为“短路校验”模式，用直

流标准电流源法或标准电流表法对被校直流保护电器级差配合测试仪的测

量电流进行校准。 

 
 

 

图 1 直流电流校准接线示意图 

 

 图 2 直流电流校准接线示意图 

2）预估电流 

接线如图 1 或者图 2 所示，设置被校测试仪为“小电流预估法”模式，

用直流标准电流源法或标准电流表法对被校测试仪的测量电流进行校准。 

3）直流电压 

   接线如图 3 所示，设置被校测试仪为“短路校验”模式，用直流标准电

压源对被校直流保护电器级差配合测试仪的测量电压进行校准。 

 
 

 

图 3 直流电压校准接线示意图 

4）延时时间 

   参考《JJF1282-2011 电子式时间继电器校准规范》中的断电延时型时间继

直流保护电器级

差配合测试仪 
直流电流源 直流标准电流表 

直流标准电流源 

直流保护电器级

差配合测试仪 
直流标准电压源 

直流保护电器级

差配合测试仪 



电器的工作原理和校准方法。通过用数字式毫秒仪或数字电秒表进行校准。 

 

 

 

 

 

水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1. 与国内相关技术规范之间的关系 

电力行业标准 DL/T5044-2014《电力工程直流技术设计规程》规定， 变

电站直流系统中的直流断路器的级差配合方案应满足选择性保护等要求，但

并未提出级差配合测试仪的校验方法等技术指标，且电力标准不能作为校准

依据。目前除 DL/T5044 均未查询到有国家规程规范或者行业规范等标准。 

2. 指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况 

未发现知识产权问题或涉及专利的情况。 

推荐意见 

直流保护电器级差配合测试仪广泛应用于变电站直流反馈电网络三级

配电系统中使用的直流断路器的测试，但目前没有国家及行业计量技术规

范，不能满足计量需求，因此有必要编制本规范。建议书给出的计量特性和

技术原理基本合理，可满足直流保护电器级差配合测试仪的校准需求，建议

立项。 

主要 

起草

单位 

 

 

（签字、盖公章） 
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（盖公章） 
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（盖公章） 

 

月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 

直流保护电器级

差配合测试仪 
直流标准电压源 

数字式电秒表或

数字式毫秒仪 


	2）MDJ-800直流保护电器级差配合测试仪的技术指标如下：

