
附件 3：            

机械汽车行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 单根电线电缆垂直、水平、倾斜燃烧试验装置校准规范 

制定或修订    ■制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 ■校准规范 

计量技术规

范类别 
■重点 
□基础 

主要起草单位 上海国缆检测股份有限公司 

联系人 
陈超 

范洪欣 
联系电话 

13524558352 

13601950734 

任务年限 两年 申请经费 10.0 万元 

参加单位 / 

具备的特点 □ 安全 □节能 ■环保 ■自主创新 □其他＿＿＿ 

目的、意义和 

必要性 

1、目的、意义和必要性 

近些年在汽车（包含新能源汽车等）和轨道交通（包

含地铁、高铁、动车等）上使用的线缆对阻燃、耐延燃的

要求越来越多，同时建筑物内发生火灾导致线缆燃烧而产

生有毒有害气体，严重影响人员的逃生时间，甚至直接造

成逃生人员的窒息死亡，散发的有毒有害气体还会对环境

和空气造成污染。因此线缆的阻燃性能指标越来越成为汽

车（包含新能源汽车等）和轨道交通（包含地铁、高铁、

动车等）制造商、各大建筑商、国家电网等用户优先考虑



的性能参数。线缆生产企业和电线电缆料制造商也购置单

根电线电缆垂直、水平、倾斜燃烧试验装置用以检测原材

料和线缆的阻燃性能，以期能对产品进行研究和控制。但

是，由于各试验装置之间的差异，以及各种其他可能的原

因，导致研发企业、检验检测机构和电线电缆制造商三者

之间试验结果差异很大，检验检测结论没有再现性。所以

首先应对他们的单根电线电缆垂直、水平、倾斜燃烧试验

装置用统一的校准规范，来衡量其是否真正符合试验要

求。同时，为了能使企业按质量标准的要求来管理，产品

质量能得到有效的控制，对行业的试验设备进行统一的管

理，提供校准的依据。因而制订该规范将具有较高的社会

效益和广泛的推广应用前景。 

 

2、查新结果 

国内目前没有单根电线电缆垂直、水平、倾斜燃烧试

验装置相关的校准规范。 

产业链应用 

1 重点产业链方向 

我国电线电缆行业经过快速发展，已成为全世界最为

完备的行业体系，是我国具有优势的传统行业，与各行各

业的结合密不可分。重点产业链方向涉及到新能源汽车，

新能源汽车是国家提出的重点发展战略，是实现安全清洁

能源以及国家双碳战略目标的有力支撑，新能源汽车的进



一步研发与量产化，必将成为全球汽车工业领域的一场新

革命。新能源汽车的质量检测仪器的量值溯源是核心环

节，是衡量指标和考核论证的重要标尺，也是产品质量控

制的源头。电线电缆像是血脉一样联通着其各个部件，针

对新能源汽车特性，发展出一系列高抗磨耗、高耐油、低

电阻、耐延燃等特种线缆，随着电线电缆产业的不断创新

升级，从而带动新能源汽车产业链的高质量发展。 

 

2  对本行业重点产业链的支撑作用 

新能源汽车使用的电线电缆是该产业链中的重要一

环单根电线电缆垂直、水平、倾斜燃烧试验装置作为试验

检测过程中的核心关键设备，有着广泛且重要的应用。单

根电线电缆垂直、水平、倾斜燃烧试验装置的目的是解决

电线电缆阻燃和耐延燃性能在新能源汽车产业链的需求，

通过该校准规范的制定及未来的应用，将规范现有市场上

的单根电线电缆垂直、水平、倾斜燃烧试验装置，对其技

术指标提出明确要求和误差范围，提高电线电缆产品质

量。同时为新能源汽车的电线电缆的试验检测结果提供全

面、准确、可靠的技术保障。使单根电线电缆垂直、水平、

倾斜燃烧试验装置在新能源汽车产业链中达到统一的管

理与数据溯源，更好的满足市场需求。对于推动产业链的

创新发展和质量保证提供技术支撑作用。 



范围和主要 

计量特性 

1、 校准规范的适用范围： 

适用于新制造、使用中和维修后的单根电线电缆垂

直、水平、倾斜燃烧试验装置。 

 

2、 计量特性的技术指标： 

（1）试验装置由试验箱，引燃源、垂直燃烧试验支

架、水平燃烧试验支架等组成。 

（2）试验箱应至少有4m3的容积，内部长、款、高

均大于610mm。 

（3）引燃源应是喷灯。500W 火焰时，火焰高度应

为(125±10)mm，蓝色内焰高度应为(40±2)mm，测试铜块

温度应从(100±5) ℃上升到(700±3) ℃所需的时间应为

(54±2)s。225W 火焰时，火焰高度应为(50±4)mm，蓝色

内焰高度应为(16.5±1.5)mm，测试铜块温度应从

(100±5) ℃上升到(700±3) ℃所需的时间应为(84±2)s。 

（4）垂直燃烧应有底座固定用楔子，该楔子能将喷

灯从竖直位置转至与竖直位置成 20°角，此时试验火焰的

蓝色内焰触及试验表面点之间的距离应为 40mm。支撑

装置距试验火焰的蓝色内焰触及试样表面点距离为

(50~75)mm。 

（5）水平燃烧应底部平铺一层厚度不大于 6mm 的矩

形医用棉层，棉层面积不小于 305mm×(150~200)mm，棉



层上表面应位于蓝色内焰触及试验表面点下方

(230~240)mm。500W 试验火焰时应有底座固定用楔子，

该楔子能将喷灯从竖直位置转至与竖直位置成 20°角，此

时试验火焰的蓝色内焰触及试验表面点之间的距离应为

40mm。固定支架间隔 230mm。225W 火焰试验时，支架

间隔 560mm，三根指示金属杆的自由端距离试样至少

20mm，3 个指示点分别距离试样左支撑点 51mm、

178mm、330mm。 

（6）倾斜燃烧应有金属罩，长 310mm，深 360mm，

高 610mm，其正面和顶部敞开。金属罩内应有保持试样

中轴线与水平面成 60°夹角。 

（7）计时器误差应满足±1s。 

（8）铜块热电偶的温度的误差应满足( -40~+333 ) ℃ 

±2.5℃；(333~1100 ) ℃±0.0075·∣t∣℃。 

 

3、 主要测量标准的技术指标： 

（1）数字温度表 

温度：(-50~1000)℃，U=1℃,k=2。 

（2）量角器 

测量范围：(0.1~360)°，I 级。 

（3）钢卷尺 

测量范围：(0.001~5)m，I 级。 



（4）秒表，时间间隔：U=0.01s,k=2，日差：U=0.01s,k=2。 

（5）热电偶。最大允许误差：0.4%。 

（6）标准水银温度计或标准铂铑 10-铂热电偶，二

等。 

 

4、主要测量项目的技术原理： 

（1）检查试验装置是否由试验箱，引燃源、垂直燃

烧试验支架、水平燃烧试验支架等组成。 

（2）用钢卷尺测量试验箱尺寸、试验支架的距离、

医用棉层的厚度和面积和火焰的高度。 

（3）用秒表测量计时器的误差。 

（4）用数字温度表、热电偶和秒表测量试验装置的

升温速度。 

（5）用标准水银温度计或标准铂铑10-铂热电偶测量

铜块热电偶的温度。 

 

水平        □国际先进        ■国内先进         

国内外情况 

简要说明 

目前国内没有相应的校准规范，现参考 GB/T 

12666.1-2008、GB/T 12666.2-2008、GB/T 12666.3-2008、

UL1581 标准中对试验装置的要求，结合国内设备的使用

情况来编制校准规范，填补国内空白。 

不涉及知识产权。 



推荐意见 

该校准规范能切实解决单根电线电缆垂直、水平、倾

斜燃烧试验装置的校准需求，能为电线电缆行业在产业链

汽车（包含新能源汽车）、轨道交通（包含地铁、高铁、动

车等）、仪器仪表等领域的应用提供可靠的数据溯源，中

国机械工业联合会经全国机械汽车专业计量技术委员会

审定，建议立项。 

主要 

起草

单位 

 

 

（签字、盖公

章） 

   

月  日 

技术 

委员

会 

 

 

（盖公章） 

 

 

月  日 

部委托 

支撑 

单位 

 

 

（盖公章） 

 

 

月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 
 


