
有色金属行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 电子式万能试验机应力、应变速率校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
█基础 

主要起草单位 西南铝业（集团）有限责任公司 

联系人 谭本清 联系电话 13883825800 

任务年限 两年 申请经费 15 万元 

参加单位 东北轻合金有限责任公司、国标（北京）检验认证有限公司 

目的、意义和 

必要性 

应力、应变速率是试验机对试样施加轴向拉力时，衡量试样在单位时间

里应力、应变的变化值。它是试验机拉伸试验中重要的控制方式，在有色金

属材料抗拉、屈服强度等力学性能检测中应用十分广泛。 

近年来，随着检测技术不断发展、有色金属材料运用、力学性能检测等

要求，传统的横梁位移速率控制逐渐被应力、应变速率控制替代。 

有色金属材料在拉伸过程中，应力、应变速率影响其力学性能检测。所

以，依据相应检定规程/校准规范，正确开展应力、应变速率校准，确保其准

确可靠，需要对应力、应变速率进行校准和控制。 

目前，应力、应变速率校准只在 JJG1063-2010《电液伺服万能试验机》

中有规定，但在其校准范围、校准点选择、试样的选取、示值误差规定等方

面缺乏指导性和操作性。例如 JJG1063 对应力应变速率校准用试样没有做出

任何要求，仅说出了选择合适试验进行试验，而 GB/T 228.1 里对试样的选择

及要求做出了明确规定，由于试样选择或加工的问题对试验机应力应变速率

的校准会存在很大误差；JJG1063 对不同的材料的弹性模量没有规定选择不

同的应力速率范围，而 GB/T 228.1 中对此有具体规定。因此依据现有 JJG1063

不能满足 GB/T 228.1-2021《金属材料拉伸试验第 1 部分：室温试验方法》要



求。校准工作无法有效开展，速率控制的准确性无法得到保证。 

因此,为有效开展应力、应变速率校准工作，编制《电子式万能试验机应

力、应变速率校准规范》十分必要。 

产业链应用 

1、本校准规范可服务于轨道交通装备、新能源汽车等产业链。 

2、铝及铝合金材料由于其具有强度高、韧性高、质量轻等特点，是典型的

绿色、节能材料，大量使用于轨道交通装备、新能源汽车等，用于替代钢材，

统计结果表明，汽车每减重 100 公斤，百公里油耗可降低 0.4 升、CO2 排放

可减少 1 公斤。电子式万能试验机用于评价铝及铝合金材料的拉伸性能，在

进行拉伸性能试验时，需要对试验机应力、应变速率进行严格控制，才能保

证试验数据的准确性和可靠性。本校准规范的起草，解决了目前电子式万能

试验机应力、应变速率无方法校准问题，为电子式万能试验机准确测试铝及

铝合金材料的拉伸性能提供了很好的计量支撑作用。 

范围和主要 

计量特性 

1.本规范适用于电子式万能试验机应力、应变速率的校准。 

2.计量技术规范主要计量特性 

2.1 试验机拉伸试验时间示值误差：±0.08s 
2.2 试验机应力速率示值相对误差：±8% 
2.3 试验机应变速率示值相对误差：±20% 
3.主要测量标准的技术指标； 
电子秒表：测量范围:0.1ms~9999.9s，时基：0.01s、0.1s 
电子引伸计：准确度等级：1 级 
圆形比例试样： 

名称 
名义横向尺寸

x/mm 
尺寸公差a/mm 形状公差b/mm 

机加工的圆形

横截面直径 

3≤x≤6 ±0.02 0.03 

6＜x≤10 ±0.03 0.04 

10＜x≤18 ±0.05 0.04 
18＜x≤30 ±0.10 0.05 

4.计量项目的技术原理。 
应力、应变速率是试验机对试样施加轴向拉伸力时，衡量单位时间里试

样应力、应变的变化，通过用电子引伸计与秒表计算试验机在单位时间里的

应力、应变的实际变化计算出应力、应变速率以此来校准试验机设置的应力、

应变速率是否准确。 



水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

目前，在拉伸试验应力、应变速率控制中，GB/T228.1 有明确技术要求；

同时，Nadcap 等体系审核中也有明确规定，但均没有应力、应变速率的校准

程序、校准方法等。 
在目前国家有 JJG1063-2010《电液伺服万能试验机》、检定规程，但其

对于具体的校准方法、校准范围、所用校准试样等的规定操作性不强，无法

有效依据 JJG1063 检定规程对电子式万能试验机应力、应变速率开展校准，

材料在应力、应变速率控制下的，拉伸试验的准确性无法得到保证。 
因此，编制《电子式万能试验机应力、应变速率校准规范》具有重要现

实意义。 

推荐意见 

电子式万能试验机应力、应变速率的准确性对有色金属材料拉伸试验的

最终结果影响较大。现无较好方法对电子式万能试验机的应力、应变速率开

展校准工作，有立项的必要性，推荐立项“电子式万能试验机应力、应变速

率校准规范”项目。 
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填写说明：1.表中第 2，3，8 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


