
附件 3： 

电子行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 电子防潮柜校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
█基础 

主要起草单位 工业和信息化部电子第五研究所 

联系人 邹永毅   联系电话 15913156874 

任务年限 2024 年～2026 年 申请经费 5 万 

参加单位 广州赛宝计量检测中心服务有限公司 

目的、意义和 

必要性 

1.目的、意义及必要性 

电子防潮柜是一种用于提供低湿存储环境的设备，广泛用于电

子行业，其主要用途是通过控制温度和湿度来保护物品免受潮湿的

影响。潮湿对电子行业的危害尤其突出，例如：在集成电路产业，

潮湿的危害主要表现在湿气能透过塑料封装从引脚等缝隙侵入 IC

内部，产生吸湿现象，导致 IC 器件内部出现金属氧化等问题，继

而影响产品质量。 

电子防潮柜的主要参数有温度参数、湿度参数和湿度恢复时

间。温度参数、湿度参数是电子防潮柜的重要参数，大部分用户对

温度参数、湿度参数都有校准需求，设备制造商的技术指标也都包

含了温度参数、湿度参数。美国电子工业联合会的 IPC/JEDEC 

J-STD-033 标准中对 MSD 湿敏器件的再干燥工艺中对中低温干燥

柜的温度参数、湿度参数也均有明确的要求。另外，防潮柜的湿度

恢复时间也是防潮柜的重要性能之一，电子防潮柜在开关门取样或

放样时，防潮柜需要有较短的湿度恢复时间，以保证防潮柜能在最



短的时间内恢复到符合要求的低湿条件。现在行业一般要求湿度从

50%RH 降至 10%RH 需要控制在 30min 以内，或开关门后湿度的恢

复时间控制在（5~15）min 内。防潮柜开关门在不同湿度恢复时间

下对柜内湿度的影响见图 1。 

 
图 1 防潮柜开关门在不同湿度恢复时间下对柜内湿度的影响 

由于电子防潮柜没有相应的国家、部门及行业检定规程或校准

规范，现在多数参照 JJF(湘)49-2020 《电子防潮柜湿度参数校准规

范》或 JJF1101-2019《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》进

行校准，但是这两个规范都存在局限性，例如： 

1） JJF(湘)49-2020 只有湿度参数的校准方法，没有温度参数

和湿度恢复时间的校准方法。 

2）JJF1101-2019 适用于环境试验设备的校准。环境试验设备

是模拟一种或一种以上环境条件的试验设备，用于做环境可靠性等

试验。但电子防潮柜并不是环境试验设备，且 JJF1101-2019 湿度的

适用范围也仅为（10~100）%RH，而大部分电子防潮柜都要求≤

10%RH 或≤5%RH 甚至≤1%RH，再者该规范也没有湿度恢复时间

的校准方法。 

综上所述，目前对电子行业用户和校准机构来说，校准电子防

潮柜（温度参数、湿度参数和湿度恢复时间）没有合适的规程规范，



因而制定电子行业的电子防潮柜校准规范是一个急需解决的问题。 

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景 

根据统计，近两年电子五所校准的电子防潮柜总数量约 3000

台。目前国内还没有电子防潮柜的国家、部门及行业检定规程或校

准规范，无法更好地满足电子行业对该类设备检定、校准等的溯源

需求。因此制定本校准规范可以填补空白，保障该类设备的量值统

一和准确可靠，为广大计量机构提供一个统一的校准方法，有助于

该类设备的性能提升，更好的服务于行业经济，产生可观的经济效

益以及提升经济高质量发展的水平。 

3.查新结果 

以关键词“防潮柜”、“除湿柜”、“干燥柜”、“湿度”查新，只查

阅到 JJF(湘)49-2020《电子防潮柜湿度参数校准规范》、JJF1101-2019

《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》，未发现有电子防潮柜

的国家、部门及行业检定规程或校准规范。 
 

产业链应用 

1. 重点产业链方向 

电子防潮柜广泛用于集成电路等电子行业，为提升集成电路及

其电子元器件的质量起着重要作用。 

2. 对本行业重点产业链的支撑作用 

本建议书拟申报的电子防潮柜校准规范是电子防潮柜专用的

校准规范，包含的校准参数能完全满足电子防潮柜所需的溯源需

求。电子防潮柜的温度参数、湿度参数和湿度恢复时间等关键参数

对集成电路等电子行业的产品质量起到了关键的作用，该规范在保

障电子防潮柜准确可靠的同时也为广大计量机构提供一个统一的

校准方法，有助于电子防潮柜的性能提升，更好的服务于集成电路

等电子行业，推动集成电路等电子行业的高质量发展更进一步。 
 



范围和主要 

计量特性 

1.计量技术规范的适用范围 

本规范适用于防潮柜温度参数、湿度参数及湿度恢复时间的校 

准。 

2.典型设备及计量特性 

2.1 典型防潮柜的型号有：尚鼎的 SDH、STH 等型号： 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2.2 典型防潮柜的型号有：深圳洲侨的 ADH 等型号： 

 



2.3美国电子工业联合会 IPC/JEDEC J-STD-033标准中对MSD湿敏

器件的再干燥工艺中对中低温干燥柜的温度参数、湿度参数的要

求： 

 
 

2.4 针对典型型号的电子防潮柜及行业标准的要求，电子防潮柜的

计量特性如下： 

校准项目 一般技术要求 备注 

温度范围 （10~90）℃  

温度最大允许误差 ±（2~5）℃  

温度波动度 ±1.0℃  

温度均匀度 ≤（2~5）℃  

湿度范围 （0~70）%RH  

湿度最大允许误差 ±5.0%RH  

湿度波动度 ±3.0%RH  

湿度均匀度 ≤5.0%RH  

湿度恢复时间 5~15 分钟  

 

 

 

 



3.主要测量标准的技术指标 

仪器设备名

称 

技术要求 用途 备注 

多通道温湿

度记录仪 

温度测量范围：（10~90）℃，

最大允许误差：±0.5℃； 

湿度测量范围：（0~70）%RH，

最大允许误差：±2.0%RH。 

测量防潮柜内

温湿度  

温湿度

通道数

均不少

于 3 个 

电子秒表 
测量范围：0.1s～24h， 

最大允许误差：日差±0.5s/d； 

测量防潮柜湿

度恢复时间  

 

 

4.简要描述主要计量项目的技术原理 

4.1 校准项目： 

序号 校准项目 

1 外观及功能性检查 

2 湿度示值误差 

3 湿度波动度 

4 湿度均匀度 

5 温度示值误差 

6 温度波动度 

7 温度均匀度 

8 湿度恢复时间 

4.2 校准方法： 
4.2.1 测量点数量及位置 
 

1）设备工作空间定出上、中、下三个水平层面（简称上层、中层、下

层），中层通过工作空间几何中心点。将一定数量的温度、湿度传感

器布放在其中规定的位置上。 
2）测量点分别位于上、中、下三层，温湿度测量点布放位置见示意图 2。 
3）温度测量点用 A、B、O 表示，相对湿度测量点用 Ah、Bh、Oh 表示。 
4）测量点 O（Oh）位于上、中、下层的几何中心，测量点 A（Ah）、B

（Bh）与设备内壁的距离为各自边长的 1/10，但最大距离不大于

500mm，最小距离不小于 50mm。 
5）当设备容积小于 0.05 m3 或大于 2 m3时，可适当减少或增加测量点，



并在报告中注明；另可根据试验和校准的需要，可在设备工作空间

增加对疑点的测量，并在报告中注明。 
 

 

                图 2 温湿度测量点布放位置示意图 

4.2.2 温湿度校准点的选取 

一般选取设备使用范围的的上限、下限及中间点附近进行校

准，也可根据用户实际需要选择常用参数进行校准。 

4.2.3 温湿度参数及湿度恢复时间的校准  

4.2.3.1 按规定位置安装温湿度测量传感器，将设备设定至校准的温

度值和湿度值并运行，待温湿度到达设定值并且稳定 30min 后，开

始记录各测量点的温湿度值和设备指示的温湿度值，每隔 1min 记

录一次，15min 共记录 16 次。 

4.2.3.2 防潮柜的温湿度参数校准结束后把柜门完全打开，待 5分钟

后读取防潮柜内中心点湿度传感器的实测湿度值 1oH ，然后把柜门

关闭并立刻启动秒表计时，当防潮柜内中心点湿度传感器实测湿度

值达到允许范围后停止计时并读取此刻的中心点湿度传感器实测

湿度值 2oH ，则秒表所记录的时间即为电子防潮柜湿度值从 1oH 恢

复到 2oH 的湿度恢复时间。 

 

4.2.3.2 数据处理 

4.2.3.2.1 相对湿度示值误差 

( )OO HHHH ∆+−=Δ  

式中： 

H∆ ——相对湿度示值误差，%RH ； 

H ——防潮柜在16次测量中显示的相对湿度平均值，%RH； 

OH ——测量点O标准器在16次测量中实测的相对湿度的平均值，%RH； 



OH∆ ——测量点O标准器的修正值，%RH。 

4.2.3.2.2 相对湿度波动度 

防潮柜在稳定状态下，工作空间各测量点在 15min（每分钟测一次）内，实

测最高湿度与最低湿度之差的一半，并冠以“±”号，取全部测量点中变化

量的最大值作为湿度波动度的校准结果。 

( ) 2jminjmaxj HHH −=Δ  

式中： 

jHΔ  ——设备工作空间第j点相对湿度波动度，%RH； 

jmaxH ——设备工作空间第 j点在16次测量中的实测最高相对湿度

值，%RH； 

jminH ——设备工作空间第 j点在16次测量中的实测最低相对湿度

值，%RH。 

取 jH∆ 的最大值为设备的相对湿度波动度。 

4.2.3.2.3 相对湿度均匀度 

防潮柜在稳定状态下，工作空间各测量点在 15min（每分钟测一次）内，每

次测量中实测最高湿度与最低湿度之差的算术平均值。 
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式中： 

uH∆ ——相对湿度均匀度，%RH； 

imaxH ——各测量点在第i次测量中的实测最高相对湿度值，%RH； 

iminH ——各测量点在第i次测量中的实测最低相对湿度值，%RH； 

n——测量次数。 

4.2.3.2.4 温度示值误差 

( )OO TTTT ∆+−=Δ  

式中： 

T∆ ——温度示值误差，℃ ； 

T ——防潮柜在16次测量中显示的温度平均值，℃； 

OT ——测量点O标准器在16次测量中实测的温度的平均值，℃； 

OT∆ ——测量点O标准器的修正值，℃。 



4.2.3.2.5 温度波动度 

防潮柜在稳定状态下，工作空间各测量点在 15min（每分钟测一次）内，实

测最高温度与最低温度之差的一半，并冠以“±”号，取全部测量点中变化

量的最大值作为温度波动度的校准结果。 

( ) 2jminjmaxj TTT −=Δ  

式中： 

jTΔ  ——设备工作空间第j点温度波动度，℃； 

jmaxT ——设备工作空间第j点在16次测量中的实测最高温度值，℃； 

jminT ——设备工作空间第j点在16次测量中的实测最低温度值，℃。 

取 jT∆ 的最大值为设备的温度波动度。 

4.2.3.2.6 温度均匀度 

防潮柜在稳定状态下，工作空间各测量点在 15min（每分钟测一次）内，

每次测量中实测最高温度与最低温度之差的算术平均值。 
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式中： 

uT∆ ——温度均匀度，℃； 

imaxT ——各测量点在第i次测量中的实测最高温度值，℃； 

iminT ——各测量点在第i次测量中的实测最低温度值，℃； 

n——测量次数。 

 

水平        □国际先进        █国内先进         



国内外情况 

简要说明 

1.与国内相关技术规范之间的关系 

目前 JJF(湘)49-2020《电子防潮柜湿度参数校准规范》，只有电

子防潮柜湿度参数校准方法，并无电子防潮柜温度参数和湿度恢复

时间的校准方法。而 JJF1101-2019《环境试验设备温度、湿度参数

校准规范》，适用于环境试验设备的校准，但电子防潮柜并不是环

境试验设备，且其湿度的适用范围也仅为（10~100）%RH，而大部

分防潮柜都要求≤10%RH 或≤5%RH，甚至≤1%RH；另外生产厂

家及行业用户关注的湿度恢复时间该规程也未包括其校准方法。目

前国内没有国家、部门或行业的电子防潮柜校准规范或检定规程。

各规程之间的对比见图 3。 

校准规范 适用范围 

拟申报的电子

防潮柜校准规

范 

适用于温度范围（10~90）℃，湿度范围

（0~70）%RH 的电子防潮柜温度参数、湿度参

数和湿度恢复时间的校准。 

JJF(湘)49-2020 适用于电子防潮柜湿度参数的校准。 

其中不包含温度参数，湿度范围为所配标准器

覆盖的湿度范围。 

 

JJF1101-2019 

适用于温度范围（ -80~300）℃，湿度范围

（10~100）%RH 的环境试验设备的温度参数、

湿度参数的校准。 

图 3 各规程适用范围的对比 

 

2. 本规范不涉及其他单位和个人的知识产权和专利。 
没有发现专利与知识产权登记情况。 



推荐意见 

 
 

电子防潮柜是常用的低湿存储设备，广泛应用于电子行业。目

前国家及行业计量技术规范不能满足电子防潮柜计量需求，建议立

项。 
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填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 
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