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主要起草单位 西安汉唐分析检测有限公司

联系人 余泽利 联系电话 15339289765

任务年限 2024~2026 申请经费 5万

参加单位
西北有色金属研究院、西部超导材料科技股份有限公司、
宝鸡钛业股份有限公司

目的、意义和

必要性

随着有色金属行业和智能制造技术的快速发展，数显半径测量仪具有体

积小、测量范围大、可以实现无级测量等诸多优点，逐渐取代了传统的半径

样板、普通卡尺、光学仪器等测量圆弧半径，解决了非整圆圆弧半径的测量、

采用繁琐的数学公式计算圆弧半径等难题，弥补了半径测量方法的不足和局

限性，可以大大提高工作效率，广泛应用于有色金属行业和智能制造领域。

数显半径测量仪作为有色金属新材料产业链的重要基础设备，其性能的

好坏直接影响测量结果的准确性。为了保障数显半径测量仪性能准确可靠，

需要对其进行计量，保证其量值准确、可靠、有源可溯。

目前国内外尚未出台统一的产品标准和校准规范，大部分企业都是采用

内部自校规程进行校准，导致目前市场同类仪器的校准方法不统一、校准数

据差异化、技术指标不明确等问题，无法保证数显半径测量仪的准确度，影

响测量结果准确性，严重制约我国金属材料发展。

所提出的数显半径测量仪校准规范能开展对数显半径测量仪的校准工

作，确保校准结果的准确性以及试验结果的可信度，促进有色金属产业结构

优化调整，为有色金属产业链提供保障。弥补有色金属行业以及计量行业领

域空白，促进数显半径测量仪校准规范在科研院所计量部门及工业产品半径

测量中更合理更准确的应用。



产业链应用

数显半径测量仪校准规范主要用于超硬材料产业链，是超硬材料加工过

程、产品检测等环节尺寸公差（圆弧/圆角半径、深度等）测量常用的不可或

缺的关键设备，具有测量范围广、效率高、无极测量等诸多优点，常用于测

量超硬材料锻造件、棒坯、成品管材、成品棒材、成品丝材等内外圆弧半径

的测量。目前没有相关的校准规范对其计量特性、校准方法等进行规定，导

致数显半径测量仪量值准确性、可靠性无法保证，严重影响了超硬材料产业

链工艺过程控制和产品质量提升，阻碍了我国超硬材料高质量发展进程。

本规范的制定，弥补了超硬材料产业链中关键参数量值溯源方法缺失的

空白，保证超硬材料加工过程和产品检测环节尺寸测量结果的准确性和可靠

性，对超硬材料工艺过程控制、产品质量提升、产业结构优化升级起到积极

的推动作用。

范围和主要

计量特性

1 适用范围

本规范适用于半径测量范围(5~700)mm数显半径测量仪的校准。

2 计量性能要求

2.1数显指示表示值误差

序号 分辨力 测量范围上限 S 全量程最大允许误差

1 0.005mm S≤30 ±0.015mm

2 0.001mm

S≤1 ±0.003mm
1＜S≤3 ±0.005mm
3＜S≤10 ±0.007mm
10＜S≤30 ±0.010mm

2.2数显半径测量仪零位偏差

最大允许误差±0.009mm
2.3两端球形测头偏差

球形测头直径 3mm，最大允许误差±0.012mm
2.4两端球形测头球心距偏差

范围（10～100）mm，最大允许误差±0.012mm
2.5数显半径测量仪示值误差

内、外圆弧半径 R测量范围（5～10000）mm，最大允许误差±0.01R，R
为圆弧半径

3 测量标准的技术指标

序号 校准项目 测量标准技术指标

1 数显指示表示值误差 千分表检定仪，MPE：1.5μm/2mm
2 数显半径测量仪零位偏差 平板：250mm×250mm，1级
3 两端球形测头偏差

影像测量仪，MPE：±（3+L/200）μm
4 两端球形测头球心距偏差

5 数显半径测量仪示值误差 针规、光面环规

4 主要校准项目的技术原理

4.1数显指示表示值误差

按照 JJG34中规定，将数显指示表安装在千分表检定仪上面，按间隔记

录每点数据，通过计算获得全量程示值误差。

4.2数显半径测量仪零位偏差

数显半径测量仪三测杆处于自由状态并垂直与平板接触，按下数显指示



表中“清零键”，提起测量仪再放下，观察显示，该显示值与零的差值即为数

显半径测量仪零位偏差。

4.3两端球形测头偏差及球心距偏差

采用影像测量仪对数显半径测量仪两端球形测头直径及两球心距进行

测量，测量值与标称值之差即为两端球形测头圆度和球心距偏差。

4.4数显半径测量仪示值误差

将数显指示表分别安装于不同规格的测头，每个测头至少选择 3个尺寸

作为校准点，将置零后的数显半径测量仪置于相应的标准器上，读取当前读

数，读数与标准器标称值之差即为圆弧半径示值误差。

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

1.目前国内外尚未发布数显半径测量仪的检定或校准规范，大部分企业

都是采用内部自校规程进行校准，导致目前市场同类仪器的校准方法不统

一、校准数据差异化、技术指标不明确等问题，无法保证数显半径测量仪的

准确度，影响测量结果准确性，严重制约我国金属材料发展。

2.未发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况。

推荐意见
本规范规定了数显半径测量仪校准内容，处于国内先进水平，推荐申报

有色金属行业计量技术规范。
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