
电子行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 保险丝熔断特性测试仪校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
█基础 

主要起草单位 
工业和信息化部电子第五研究所、石家庄海山实业发展总 

公司 

联系人 邓志勇 联系电话 18926103726 

任务年限 2 年 申请经费 5 万 

参加单位 广州赛宝计量检测中心服务有限公司 

目的、意义和 

必要性 

1. 目的 

保险丝熔断特性测试仪是用于保险丝熔断性能测试的专用仪

器，可用于保险丝熔断测试、耐久性测试、电压降测试等。目前此

类设备的校准方法尚未统一，本项目的申请，主要目的在于编制校

准规范，规范其校准方法的问题。 

2. 意义 

中国是制造业大国，战略中更是旨在将国家从一个制造业大国

转变为制造业强国，制造业要变大变强，离不开电器设备的自动化，

这电器设备的核心是电路设计，而保险丝是电路中不可缺少的重要

部分，在电路中起到重要的安全保护作用，保险丝也称为熔断体或

熔断器，当电流超过保险丝额定电流时，保险丝将自动熔断，中断

电路，防止电路因电流过大而受到损坏，如果保险丝不能正常熔断，

就会导致电器设备受到过大电流的严重损坏，甚至引起火灾等严重

后果。保险丝作为电子元器件的保护元件，其质量直接关系到各行

业电器设备的安全，保险丝熔断特性测试仪就是专门用于保险丝电



性能参数检测的仪器，此校准规范的编写，能保证保险丝熔断特性

测试仪的准确可靠，能为保险丝的电性能检测提供强大支撑，从而

为各行业电器设备的安全运行提供保障。 

3. 行业校准需求必要性和迫切性 

《GBT 9364.1-2015 小型熔断器 第 1 部分：小型熔断器定义和

小型熔断体通用要求》 、《GB 9364.3-2018 小型熔断器 第 3 部分：

超小型熔断体》对小型及微小型熔断器的试验提出了具体的要求和

标准。 

然而对于保险丝熔断特性测试仪的计量，一直没有专门的规程

规范，相关计量人员对于保险丝熔断特性测试仪的原理不清楚，一

般参照直流稳定电源校准规范，对测试仪的直流电流示值误差进行

简单计量，参照数字多用表校准规范，对测试仪的直流电压示值误

差进行计量，而对熔断时间这个重要参数则没有计量。 

一些保险丝熔断特性测试仪制造商，由于对国家标准不熟悉，

为了追求销量，对产品的技术指标也存在虚标的情况。 

4. 先进性和亮点、社会效益和推广应用前景 

保险丝在各类电器里随处可见，保险丝熔断特性测试仪对保险

丝的电性能检测保证起着至关重要的作用，保险丝熔断特性测试仪

校准规范的编制，能够规范统一校准方法，特别是规范了熔断时间

参数的校准方法，具有一定的亮点，具有较好的社会效益和良好的

推广应用前景。 

5. 查新结果 

目前国家及相关行业均没有编制该类设备的校准规范。 

 

产业链应用 

1. 重点产业链方向 

保险丝作为电子元器件的保护元件，在各类仪器仪表的电路中

有非常广泛的应用，而保险丝熔断特性测试仪是专门用于保险丝电

性能检测的专用设备。 

 



2. 对本行业重点产业链的支撑作用 

保险丝熔断特性测试仪校准规范的编制，能为保险丝的电性能

检测提供有力的技术支撑，能为各类仪器仪表的运行提供可靠的安

全保障。 

范围和主要 

计量特性 

1. 适用范围 
本规范适用于保险丝熔断特性测试仪的校准。 

 

2. 计量特性 

保险丝熔断特性测试仪已在相关行业广泛使用，常见的如深圳

亿方兴电子科技有限公司制造的 DC80V10A、DC32V100A、

DC32V200A、DC24V500A、DC32V100A、DC20V1000A 等见图 1，

其产品线覆盖面广，电流覆盖范围：0.01A~1000A，测试电流精度：

≤1%。 



 
图 1 深圳亿方兴电子科技有限公司保险丝熔断特性测试仪 

北京金洋万达的 ST-FU3001、ST-FU3001A、ST-FU3001B、

ST-FU6001、ST-FU9001 等见图 2，电流覆盖范围：0.01A~200A，

精度：± 0.3%RD+20mA ，熔断测试模式时间测量范围：

10mS~60min，精度：＜0.3%RD±10ms，耐久性测试模式设定时间

范围：＜100h，精度：＜0.5%RD±10ms。 



 

图 2 北京金洋万达保险丝熔断特性测试仪 

《GBT 9364.1-2015 小型熔断器 第 1 部分：小型熔断器定义和

小型熔断体通用要求》对熔断体测试的要求，通过熔断体的电流应

调节至要求值的±1%范围内，试验时的电流稳定度应保持在调节值

的±1%范围内，对时间小于 10s 者，时间测量精度应在±5%的范

围内，对时间等于或大于 10s 者，时间测量精度应在±2%的范围内，

电压降的测量精度应在±1%范围内。 

结合保险丝熔断特性测试仪制造商的标称技术指标及《GBT 

9364.1-2015 小型熔断器 第 1 部分：小型熔断器定义和小型熔断体

通用要求》对熔断体测试的要求，本技术规范给出的计量特性如下： 

2.1 直流电流示值误差 

范围：0.01A～1000A； 

最大允许误差：±（0.3%~1%）。 

2.2 电流稳定度 

稳定度：＜1%/1h。 

2.3 熔断时间示值误差 

范围：1s～60min； 

＜10s，最大允许误差：±（0.3%~5%）±10ms； 

≥10s，最大允许误差：±（0.3%~2%）±10ms。 

2.4 设定时间示值误差 

范围：10min～100h； 

最大允许误差：±（0.5%~2%）。 



2.5 电压示值误差 

范围：10mV～30V； 

最大允许误差：±1%。 

 
3. 主要测量标准的技术指标 

3.1 直流标准电流表 

测量范围：0.01A～1000A； 

最大允许误差：±（0.05%～0.2%）。 

3.2 直流分流器 

阻值范围：100μΩ～10mΩ（10A～1000A）； 

最大允许误差：±（0.05%～0.2%）。 

3.3 直流电流比较仪 

测量范围：10A～1000A； 

最大允许误差：±（0.02%～0.2%）。 

3.4 标准电阻器 

阻值范围：0.01Ω～100Ω（0.01A~1A）； 

最大允许误差：±（0.01%~0.1%）。 

3.5 数字多用表 

直流电压：10mV～10V； 

最大允许误差：±（0.01%～0.05%）。 

直流电流：0.01A～20A； 

最大允许误差：±（0.05%～0.2%）。 

3.6 数字式毫秒仪 

时间：0.01s～9999s； 

最大允许误差：±(0.01%~0.5%)。 

3.7 直流标准电压源 

直流电压：10mV～30V； 

最大允许误差：±(0.01%~0.2%)。 

3.8 标准计时器 



时间：10min～100h； 

最大允许误差：±0.05%。 

3.9 大功率采样电阻 

阻值范围：10mΩ～500mΩ； 

额定电流：≥被校测试仪电流量程的 10%。 

3.10 继电器开关 

额定电流：≥被校测试仪电流量程的 10%。 

 
4. 主要计量项目的技术原理 

4.1 直流电流示值误差 

被校测试仪输出直流电流示值误差的计量，可采用标准表法、

电流电压转换法、直流电流比较仪法。 

4.1.1 标准表法 

标准表法，按图 3 所示连接仪器，被校测试仪设置相应的直流

电流输出，分别记录被校测试仪的电流示值 Ix 和直流标准电流表的

示值 Is，按公式（1）计算直流电流示值误差 I∆ 。 

sxI I I∆ = −                      （1） 
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图 3 标准表法校准连接示意图 

 

4.1.2 电流电压转换法 

电流电压转换法，按图 4 所示连接仪器，选择适当的直流分流

器 Rs，被校测试仪设置相应的直流电流输出，分别记录被校测试仪

的电流示值 Ix 和直流标准电流表的示值 Vs，按公式（2）计算直流



电流示值误差 I∆ 。 
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图 4 电流电压转换法校准示意图 

4.1.3 直流电流比较仪法 

直流电流比较仪法，按图 5 所示连接仪器，选择适当的直流电

流比较仪比例 Ks 及标准电阻器 Rs，被校测试仪设置相应的直流电

流输出，分别记录被校测试仪的电流示值 Ix 和直流标准电压表的示

值 Vs，按公式（3）计算直流电流示值误差 I∆ 。 
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图 5 直流电流比较仪法校准示意图 

4.2 电流稳定度 

保险丝熔断特性测试仪的试验电流稳定度计量，按 4.1 节中所

述方法接线，被校测试仪的试验电流设置为量程值的 100%（或者

接近量程值）输出，在周围环境条件不变和输出不作任何调整的情

况下，保持 1h，具体时间不能超过仪器本身试验电流持续输出能力，

按一定的时间间隔记录直流电流的实测值，计算平均值 I ，并从所

有实测值中选取最大值 Imax 和最小值 Imin，被校测试仪试验电流的



稳定度 Sev 按公式（4）计算： 

max m n
e

i
v 100%I IS

I
−

= ×               （4） 

4.3 熔断时间示值误差 

熔断时间指的是被校测试仪试验电流输出时刻到发生熔断时

试验电流断开时刻的时间间隔。采用继电器开关来模拟保险丝的熔

断动作。 

被校保险丝熔断特性测试仪设置为熔断测试模式，按图 6 所示

连接仪器，继电器开关初始为接通状态，试验电流回路处于短接状

态，被校测试仪的试验电流设置为量程值的 10%，数字式毫秒仪设

置为单路正脉冲宽度触发模式，大功率采样电阻阻值的选择，应保

证通过试验电流时其采样端的电压大于毫秒仪的触发电压。按下试

验电流输出“启动”键，数毫秒仪接收到触发信号开始计时，待一

定时间后，继电器开关变为断开状态，试验电流回路断开，电流停

止输出，触发信号消失，毫秒仪终止计时，读取毫秒仪的时间示值

Ts 及被校测试仪熔断时间示值 Tx，按公式（5）计算熔断时间示值

误差 T∆ 。 

sxT T T∆ = −                      （5） 
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图 6 熔断时间示值误差校准连接示意图 

 

4.4 设定时间示值误差 

被校测试仪耐久性测试模式设定时间示值误差的计量，采用标

准计时器直接测量，将被校测试仪的试验电流输出端短接，试验电

流大小设置为 10%满量程，周期数设定为 1 次，设定每周期通电时



间 Tx，按下试验电流输出“启动”键的同时启动标准计时器开始计

时，当到达设定时间时，试验电流输出自动停止，终止标准计时器

计时，记录标准计时器的时间 Ts，按公式（6）计算设定时间示值

误差 T∆ 。 

sxT T T∆ = −                      （6） 

4.5 直流电压示值误差 

被校测试仪电压降测试功能中直流电压示值误差的计量，采用

标准源法，按照图 7 所示连接仪器，直流标准电压源输出相应直流

电压 Vs，记录被校测试仪的直流电压示值 Vx，按公式（7）计算直

流电压示值误差 V∆ 。 

sxV V V∆ = −                      （7） 
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图 7 直流电压示值误差校准连接示意图 

 

 

 

 

水平        □国际先进        █国内先进         



国内外情况 

简要说明 

1. 与国内相关技术规范之间的关系 

目前国内无相关技术规范，一般参照《JJF1597-2016 直流稳定

电源校准规范》及《JJF1587-2016 数字多用表校准规范》对电压电

流参数进行简单计量，但对时间参数的计量没有统一的校准方法。 

2. 是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况 
无知识产权问题，未涉及相关专利。 
 
 

 
  

推荐意见 

保险丝熔断特性测试仪广泛用于各种电路中使用的保险丝（熔

断器）的熔断性能测试。但目前国家及行业计量技术规范不能满足

计量需求，建议立项。 

主要 

起草

单位 

 

 

（签字、盖公章） 
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          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 
 


