
附件 3： 

电子行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 电池洗涤试验机校准规范 

制定或修订    ■制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 ■校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
■基础 

主要起草单位 中国电子技术标准化研究院 

联系人 徐沛 联系电话 13651083077 

任务年限 2 年 申请经费 2 万元 

参加单位  

目的、意义和 

必要性 

1.目的 

电池洗涤试验是专门用于测试电池安全性的试验，通

过模拟实际使用环境，对电池进行多次洗涤循环，检测电

池遇水浸泡的安全性和可靠性，是电池安全试验的重要内

容。 

目前，电池洗涤试验依据标准为 GB/T31241-2022《便

携式电子产品用锂离子电池和电池组安全要求》，标准明

确 要 求 了 电 池 洗 涤 试 验 的 方 法 和 设 备 。 在

GB/T31241-2022 标准 4.3 中，对温度、转速、时间参数的

测量公差进行了规定，在 8.8 洗涤中，对洗涤试验方法进

行了规定。 

电池洗涤试验机主要由微系统控制单元、测量单元、

温度传感器、清洗箱等组成，对电池进行洗涤测试，评估

电池在实际使用中的安全性和可靠性，具有以下特点： 



（1）模拟真实环境：电池洗涤试验机能够模拟电池

在洗衣机中的运行状态，更加接近实际使用环境，因此测

试结果更加真实可靠。 

（2）可重复性好：电池洗涤试验机能够精确控制洗

涤循环的次数和时间，以及洗涤温度等参数，确保测试结

果的可重复性。 

电池洗涤试验机的典型设备为广东贝尔试验设备有

限公司的 BE-8109 电池洗涤试验装置、东莞市高鑫检测设

备有限公司的 GX-5065 电池洗涤试验机等。 

BE-8109 电池洗涤试验装置主要技术指标为： 

 转动装置转速范围：1~900r/min； 

 伺服电机功率：5.0kW； 

 加热管功率：6.0kW； 

 时间设定：0-999 小时可调； 

 温度波动度：±1℃； 

 温度均匀度：±2℃； 

 电源：AC 380V； 

 功率：10.0KW。 

GX-5065 电池洗涤试验机的主要技术指标为： 

 温度范围：常温~80℃； 

 温度精度：±0.5℃； 

 温度均匀度：±2℃； 

 搅拌：转速 60r/min； 

 脱水：转速 800r/min； 

 测试时间：0-9999s 可设定； 

 电源：AC 380V； 

 功率：6.5kW。 



本项目的研究目的是：通过分析电池洗涤试验设备的

主要技术指标，梳理计量特性，研究校准方法，实现对关

键参数的校准，为其量值溯源提供依据。 

2.意义 

通过本规范的编制，可以规范统一电池洗涤试验机校

准工作，为其首次校准、后续校准和使用中检验提供方法

依据，为电子、节能等重点应用领域的质量提供保障。制

造商、研发机构可根据校准数据优化设计，提高电池的安

全性和可靠性。 

3.必要性 

随着电池在各个行业用量的增长，电池的安全性能也

日益突出，不仅要求电池具有优异的充、放电性能，还要

求具有更高的安全性能。由于电池遇水有可能发生剧烈的

化学反应，释放巨大能量，产生起火、爆炸的安全事故，

因此电池洗涤试验机是电池安全试验的重要设备。电池洗

涤试验机的性能直接影响被测电池的性能评价、实验研

究、生产检测以及用户利益。但目前国家及行业没有相应的计

量技术规范，随着社会对电池安全性要求的提高，急需制定

校验规范，促进电池安全性能的提高。 

4.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景 

电池洗涤试验机校准规范依据 GB/T31241-2022 标准

编制，适用于锂离子、钠离子等类型电池和电池组洗涤试

验机的校准，可以保障电池洗涤试验结果的准确可靠，满

足日益增长的校准需求，具有较高的经济效益和社会效

益。 

 



5.查新结果 

目前国家及部门均不具备该类设备校准规范，迫切需

要制定相关规范。 

产业链应用 

1.重点产业链方向 

为我国新能源汽车等重要领域助力，为电池安全检测

保驾护航。 

2.对本行业重点产业链的支撑作用 

随着新能源汽车领域的飞速发展，电池续航及电池安

全性能越来越成为人们评价新能源汽车品质的关键点。而

对电池进行性能检测就成为了预判电池安全使用的关键

依据。电池洗涤试验机是进行电池遇水浸泡试验的重要设

备，其性能直接影响电池的安全评价、实验研究及生产检

测。通过本规范的制定，能够解决目前电池洗涤试验机校

准工作无规范依据的现状，为其量值溯源提供依据，有效

保障电池洗涤试验结果的准确可靠，促进新能源等重点产

业链的高质量发展。 

范围和主要 

计量特性 

1、计量技术规范的适用范围 

本规范适用于新制造、使用中及修理后的电池洗涤试

验机的首次校准、后续校准和使用中检验。 

2、计量技术规范主要计量特性的技术指标，包括其名称、

测量范围和最大允许误差 

2.1 计量特性 

（1）温度 

范围：10℃~80℃； 

最大允许误差：±0.5℃； 

温度均匀度：±2℃； 

温度波动度：±1℃。 



（2）转动装置转速 

范围：（1~900）r/min； 

准确度：±1%。 

（3）试验时间 

范围：0~1800s； 

准确度：±0.1%。 

2.2 主要测量标准的技术指标 

（1）温度测量标准 

测量范围：0℃~120℃； 

最大允许误差：±0.2℃。 

（2）转速表 

测量范围：（1~1000）r/min； 

最大允许误差：±0.1%。 

（3）电子秒表 

测量范围：（0~3600）s； 

分辨力：0.01s。 

3.电池洗涤试验机校准原理 

电池洗涤试验机的校准采用直接测量法。 

3.1 温度 

将热电偶均匀置入电池洗涤试验机洗涤池中，测量位

置不少于 4 个，设置电池洗涤试验机的温度，待显示温度

稳定。 

3.1.1 温度偏差 

在每个测量点上，计算电池洗涤试验机的设置值与温

度测量标准的的测量值之差。 

3.1.2 温度均匀度 

在温度达到设定值的 30min 内，对每个测量点进行 n



次温度测量，测量间隔不小于 5min，按公式 ∑
=

=
n

i
iN ntt

1
/ 计

算各测量点的温度平均值。 

式中： Nt —测量点 N 的平均温度，℃ 

n—测量次数 

ti—测量点 N 第 i 次测得的温度，℃ 

按公式 minmax NNu ttT −=∆ 计算温度均匀度。 

式中： uT∆ —温度均匀度 

maxNt —各测量点温度平均值的最大值，℃ 

minNt —各测量点温度平均值的最小值，℃ 

3.1.3 温度波动度 

在温度达到设定值的 30min 内，对每个测量点进行多

次 温 度 测 量 ， 测 量 间 隔 不 小 于 5min ， 按 公 式

2/)( minmax ttTf −±=∆ 计算温度波动度。 

式中： fT∆ —温度波动度 

tmax—测量点第 i 次测得的最高温度，℃ 

tmin—测量点第 i 次测得的最低温度，℃ 

3.2 转动装置转速 

设置电池洗涤试验机转动装置的转速，使用转速表测

量，作为转速的校准值。 

3.3 试验时间 

设置试验时间，使用电子秒表测量，记录电子秒表的

测量值作为试验时间的校准值。 

水平        □国际先进        ■国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1.与国内相关技术规范之间的关系 

目前，涉及电池洗涤试验机校准方法的规范主要是

JJF（电子）0018-2018 锂离子电池试验机校准规范，该规

范不适用于电池洗涤试验机的校准，主要有以下方面： 



（1）适用范围不同 

JJF（电子）0018 只适用于锂电池安全试验用电池洗

涤试验机的校准，本规范适用于多种类型的电池洗涤试验

机。 

（2）计量特性不满足要求 

JJF（电子）0018 与本规范计量特性的差异详见下表。 
项目 JJF（电子）0018 本规范计量特性 

试验时间 无 范围：0~1800s； 
准确度：±0.1%。 

温度 范围：20℃~80℃ 范围：10℃~80℃ 
转速准确度 无 准确度：±1%。 

（3）校准方法不适合 

JJF（电子）0018 在温度测量中要求在洗涤池中心设

置测量点，但洗涤池中心为转动装置，无法设置测温点。 

2.知识产权的问题，或涉及专利的情况 

本规范没有发现知识产权或涉及专利的情况。 

推荐意见 

电池洗涤试验机是电池安全性能检测的重要设备，广

泛应用于通信、电子、电器、新能源汽车等领域。但随着

电池技术及其检测标准的进步，目前国家及行业计量技术

规范已不能满足计量需求，因此有必要编制本规范。建议

书给出的计量特性和技术原理基本合理，可满足电池洗涤

试验机的校准需求，建议立项。 
                                          

主要 

起草

单位 
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填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


