
附件 3： 

建材行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 绝热材料憎水性测试仪校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
█重点 
□基础 

主要起草单位 国检测试控股集团计量检测有限公司 

联系人 程晓苏 联系电话 18155162627 

任务年限 2 年 申请经费 5 万 

参加单位  

目的、意义和 

必要性 

1、目的、意义和必要性 
绝热材料在建设工程领域具有广泛的应用，置于建筑物外侧的

绝热层不但能提供良好的保温效能，还大大减小了自然界温度、湿

度、紫外线等对建筑主体结构的影响，降低了建筑物外围热胀冷缩

可能引起建筑物部分非结构构件的开裂和结构内部产生的应力。 
“憎水性”是影响绝热保温材料产品质量和使用周期的重要参

数，常温状态水的导热系数是空气的 23.1 倍，当绝热保温材料含水

后会急剧加大导热系数，使得保温层形同虚设；湿雨天气保温材料

吸水，晴好天气水汽外排，加速对金属的腐蚀，墙体形成泛碱现象，

造成严重安全隐患。 
绝热材料憎水性测试仪是检测绝热材料憎水性的必备设备，主

要用于产品出厂检验、质量监督检验，其量值的准确性直接影响产

品的检测质量。然而目前尚无相应的国家、部门或地方校准规范，

没有规定对其计量性能的测量方法，使得其在溯源管理和量值统一

上缺乏技术依据。 
为贯彻落实《质量强国建设纲要》，保障对重点建材行业产品

质量监督准确性，填补绝热材料憎水性测试仪校准市场的空白，确

保绝热材料“憎水性”试验数据的准确可靠，让绝热材料憎水性测

试仪校准有据可依，有必要立项制定校准规范。 
2、查新结果 

目前尚无适用于憎水性测试仪计量溯源的国家、部门、地方计

量技术规范。 



产业链应用 

1. 重点产业链方向 
随着全球对环境和能源问题的不断关注，绝热材料成为近几年

发展迅猛的产业之一。在民用大飞机、建筑建设、交通运输等产业，

绝热材料已成为不可或缺的一部分。 
一般民航飞机的飞行高度是 6000 米到 10000 米之间，而这个区

间刚好是对流层的高层和平流层的底层。为了客舱内有足够的气

压，发动机有充足的进气量，大部分飞机的飞行区间还是在对流层

的高层，也就是 6000 米-8400 米之间。然而，那样的环境温度和地

表温度却有着很大的区别。一般每升高 100，温度就会下降 0.6℃。

以地面环境温度 20℃为例，在 7000 米高空，其环境温度就可能达

到-50℃。所以飞机必须有相应的保温绝热措施，以充分隔绝机身内

部环境温度和外部环境之间的热辐射。飞机发动机在使用过程中，

其燃油的燃烧过程就会产生大量的热，这些热必然需要通过热辐

射、热传导的方式向外界传播出去，而其它区域的机载设备就不需

要那么高的温度，因为过高的环境温度一方面影响电子设备的使用

性能，另一方面作为金属本身，其使用温度也有一定的范围，超过

相应温度就会发生氧化、氢脆等现象，这样就会大大降低机载设备

使用寿命或者机体结构的抗疲劳性能，因此短舱周围需要有绝热

层。按飞机的系统划分情况来说，动力装置系统附近都需要绝热层，

布置相应的绝热件。 
在建筑建设产业，绝热材料可以用于屋顶、墙体、地面和暖通

空调设备等地方的保温隔热，其作用是起到隔热、保温、防火、保

护环境等效果。从政策指导方向看，在国家将绿色建筑作为实现新

型城镇化的重点任务和提出促进绿色建材的生产应用的背景下，绿

色化建筑绝热材料将成为行业新的增长点。 
随着全球环保意识的不断提高，绝热材料市场将会更加广阔。

在环保方面，使用绝热材料可以减少温室气体的排放，降低环境污

染。同时，各国政府也在加强对环境保护的监管，推动环保产业的

发展。这将进一步促进绝热材料市场的扩大。 
绝热材料憎水性测试仪是检测绝热材料憎水性的主要设备，各

生产厂家、质监部门均有配置，市场覆盖面广；且现阶段尚无相应

的计量技术规范，计量机构出具的参数各不相同，无法进行有效的

量值溯源。本项目适用面广，可作为计量技术机构实施设备校准的

依据，为生产厂家、质监部门判断检测设备合格与否提供技术支持。 
对本行业重点产业链的支撑作用 
保障飞机绝热层性能可靠，为产品质量提供计量保障 
绝热材料在飞机机身、动力装置系统等均有应用，其性能的可

靠与否，直接影响飞行安全，一旦出现问题，后果不堪设想。制定

该校准规范保证检测数据准确可靠，减少不合规产品流入市场，为

产品质量提供计量保障。 
（2）为重点建材产品质量监督、质量追溯提供设备基础 
2023 年中共中央国务院印发《质量强国建设纲要》，其中提到，

为提升建筑工程品质，提高建筑材料质量水平，需加强建材质量监

管，加大对外墙保温材料、水泥、电线电缆等重点建材产品质量监



督抽查力度，实施缺陷建材响应处理和质量追溯。绝热材料憎水性

测试仪是绝热保温材料憎水性能检测的主要仪器，其量值的准确与

否直接关系到产品的检测质量。 
（3）确保“憎水性”参数准确性，助力绝热保温材料行业质

量提升 
该测试仪器作为一个非标测试装置，设备包含流量计、试样架、

金属喷头等多个组成部分，目前针对该设备的流量计有单独的国家

计量技术规范，但是对于金属喷头和试样架没有相应的校准手段，

同时对设备整体性能的合格与否也没有相应的评价指标，从而导致

计量机构出具的参数各不相同，检测实验室设备无法得到有效的量

值溯源。故有必要制定校准规范，规范校准方法和计量特性，助力

绝热保温材料行业质量提升。 
（4）填补领域空白，使绝热材料憎水性测试仪校准有据可依 
绝热材料憎水性测试仪是检测绝热材料憎水性的主要设备，然

而目前尚无相应的国家、部门或地方校准规范，没有规定对其计量

性能的测量方法，使得其在溯源管理和量值统一上缺乏技术依据。

为填补绝热材料憎水性测试仪校准市场的空白，让绝热材料憎水性

测试仪校准有据可依，有必要制定绝热材料憎水性测试仪校准规

范。 

范围和主要 

计量特性 

1.适用范围 
本规范适用于绝热材料憎水性测试仪的校准。 

2.主要计量特性 
（1）玻璃转子流量计，（10～100）L/h，2.5 级； 
（2）试样架角度，（45±1）°； 
（3）试样架及金属喷头尺寸。 

3.主要测量标准的技术指标 
（1） 电子天平：最大称量不小于 5kg，分度值不低于 0.01g； 

（2） 密度计：测量范围：（995～1000)kg/m3，MPE:±0.04kg/m3； 

（3） 电子秒表：测量范围：（0～30）min，MPE：±1.6s/30min； 

（4） 倾角仪：测量范围：（0～90）°，MPE：±0.2°； 

（5） 游标卡尺：测量范围：（0～300）mm，MPE：±0.04mm； 

（6） 读数显微镜：测量范围：（0～6）mm，MPE：±0.010mm。 

4.主要计量项目的技术原理 
  （1）流量校准 
   用质量法测量流量示值误差，以电子天平作为主标准器。 
   流量示值误差校准点应包含 10L/h，60 L/h，100 L/h 在内的 5 个

均匀分布点进行校准。 
校准时，通过流量调节阀，让流体（水）通过被校流量计，待

流体稳定后往容器中进水，同时开始计时（不少于 3min），达到预

定时间后停止计时，记录容器内液体质量m 、测量时间 t以及被校

流量计示值 nq ，用密度计测量容器内液体密度 ρ，从而根据公式（1）

计算被校流量计该校准点示值误差 i∆ 。 
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（2）角度校准 
用倾角仪直接测量试样架角度。 
（3）尺寸校准 
金属喷头圆孔尺寸用读数显微镜直接测量，其他尺寸用游标卡

尺测量。 

水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1. 与国内相关技术规范之间的关系； 
目前国内尚无相应的国家、部门或地方计量技术规范，JJG 

257-2007《浮子流量计检定规程》不适用本仪器，未对该仪器的角

度参数、尺寸参数的计量特性作出要求。 
技术指标来源于 GB/T 10299-2011《绝热材料憎水性试验方法》。 

2. 指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况； 
本规范不涉及知识产权或专利问题。 

推荐意见 

绝热材料被广泛应用于民用大飞机、建筑建设、交通运输等领

域。“憎水性”是影响绝热材料产品质量和使用周期的重要参数。

绝热材料憎水性测试仪是检测绝热材料憎水性的主要设备，然而目

前尚无相应的国家、部门或地方校准规范。建议立项。 
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月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


