
附件 3： 

电子行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 电池充放电测试系统校准规范 

制定或修订    □制定    █修订 被修订计量

技术规范号 

JJF(电

子)0016-2018 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
█基础 

主要起草单位 中国电子技术标准化研究院 

联系人 裴静 联系电话 18611637660 

任务年限 1 年 申请经费 1 万元 

参加单位  

目的、意义和 

必要性 

1、必要性 

（1）目的 

通过研究电池充放电测试系统脉冲电流、充放电温度

等参数的校准问题，解决现有校准规范不完善的现状，为

其量值溯源提供依据。 

（2）意义 

该规范的编制，能够规范统一电池充放电测试系统校

准工作，为其首次校准、后续校准和使用中检验提供校准

依据，为节能与新能源汽车等重点应用领域的质量提供保

障。 

（3）必要性 



电池充放电测试系统的主要功能是检测电池的电流、

电压、容量、内阻、充放电温度、电池循环寿命等。其主

要性能参数有：a)恒流充放电电流示值误差；b)恒压充电

电压示值误差；c)恒阻放电电阻示值误差；d)充放电容量

示值误差；e)充放电终止电压示值误差；f)充电终止电流

示值误差；g)恒流充放电电流上升时间；h)充放电时间示

值误差；i)恒功率放电功率示值误差；j)温度示值误差；k)

脉冲充电电流示值误差等 11 项。电池充放电测试系统的

性能直接影响被测电池的性能评价、参数质量、实验研究、

生产检测以及用户利益。为全面保证电动汽车、燃料电池

汽车等重点方向所用电池的质量，我国电动汽车产业的快

速发展，必须确保电池充放电测试系统质量的准确可靠。 

现有电池充放电测试系统相关校准规范有：

JJF2039—2023 电池充放电测试系统校准规范、JJF(军

工 )108-2015 电池充放电测试系统校准规范、 JJF(电

子 )0016-2018 电池充放电测试系统校准规范。其中

JJF2039—2023 和 JJF(军工)108-2015 两个规范的校准项目

涵盖前述性能参数的第 a~j 项参数，未包括脉冲充电电流

示值误差，均不适用于脉冲充电方式的校准。而 JJF(电

子)0016-2018 的校准项目涵盖第 a~h 和 k 项参数，未包括

温度示值误差和恒功率放电功率的校准。 

脉冲充电可以消除浓差极化，增加能量转换效率，缩



短充电时间，提高充电效率高，减小电池内部温度变化，

延长电池的寿命。脉冲电流是脉冲充电模式下电池的重要

技术指标，充放电温度是电池在充放电过程中温度的变

化，是电池的重要安全工作参数，这两个参数均需通过电

池充放电测试系统进行检测。因此有必要在电池充放电测

试系统的的校准规范中增加脉冲电流参数的校准和温度

示值误差的校准。 

2、先进性和亮点、社会效益和推广应用前景 

所申请电池充放电测试系统校准规范适用范围为：新

制造、使用中及修理后的电池充放电测试系统的首次校

准、后续校准和使用中检验，先进性为：通过研究电池充

放电测试系统的电压、电流、功率、容量、时间、温度等

性能的校准问题，解决目前校准规范不完善的现状，为其

量值溯源提供依据，为新能源汽车等重点应用领域的质量

提供保障。 

3、查新结果 

相关技术规范主要有 JJF2039—2023 电池充放电测试

系统校准规范、JJF(军工)108-2015 电池充放电测试系统校

准规范、JJF(电子)0016-2018 电池充放电测试系统校准规

范。 

其中 JJF2039—2023 电池充放电测试系统校准规范和

JJF(军工)108-2015 电池充放电测试系统校准规范均不适



用于脉冲式充电测试仪的校准，JJF(电子)0016-2018 电池

充放电测试系统校准规范不包含温度示值误差的校准，其

脉冲充电范围为 10A~1000A，如表 1 所示： 

相关规范 脉冲充电 温度 

JJF2039—2023 不适用 包括 

JJF(军工)108-2015 不适用 包括 

JJF(电子)0016-2018 ~1000A 不包括 

本次修订 ~3000A 包括 

表 1 电池充放电测试系统相关校准规范参数对比表 

 

基于上述情况，有必要对 JJF(电子)0016-2018 电池充

放电测试系统校准规范进行修订，在原有规范基础上，增

加温度示值误差，并结合目前电池充放电测试系统的发展

状况将脉冲充电电流的校准范围扩大到 3000A。 

产业链应用 

1. 重点产业链方向； 

本规范为节能与新能源汽车等领域提供质量保障。 

2. 对本行业重点产业链的支撑作用。 

 我国新能源汽车产业的快速可持续发展，离不开所

需电池产业的发展和保障，而电池充放电测试系统的性能

直接影响被测电池的性能评价、参数质量、实验研究、生

产检测以及用户利益。本规范解决现有电池充放电测试仪

校准规范不完善的现状，规范统一电池充放电测试系统校



准工作，为其量值溯源提供依据，确保电池充放电测试系

统的准确可靠，从而为电池与新能源汽车等重点产业链的

质量保障起到支撑作用。 

范围和主要 

计量特性 

1、计量技术规范的适用范围 

本规范适用于新制造、使用中及修理后的充放电电压

≤1000V，电流≤3000A 的电池充放电测试系统的首次校准、

后续校准和使用中检验。 

2、以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，

提出计量特性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大

允许误差； 

（1）典型被校设备 

①测试对象为储能电池的电池充放电测试系统（恒流

充放电电流模式） 

设备名称：充放电测试仪 

型号：RCDS-60V30A 

制造厂家：深圳市瑞能实业股份有限公司 

主要技术指标： 



 
    ②测试对象为动力电池和储能电池的电池充放电测

试系统（脉冲充放电电流模式和恒流充放电电流模式） 

a.设备名称：蓄电池综合参数自动测试设备 

型号：BTS-M2000A 

制造厂家：石家庄新科大能源开发股份有限公司 

主要技术指标： 

充放电电流设置范围：0~2000 A，充放电电流控制范

围：1%~100% F.S；最大允许误差：±0.5% (200 A~2000 A)，

±1% (20 A~200 A)；脉冲宽度：1 s~99 s。 

充放电电压范围：0~18 V，电压精度：±0.5% (2 V ~18 

V)，±1% (0 V ~2 V)。 

时间设置范围：0.1 秒~1000 小时，时间显示分辨率：

0.1 s。 

b.设备名称：动力电池脉冲充放电检测系统 

型号：BTS-5V3000A 

http://www.baidu.com/baidu.php?url=Kf0000K5cNxA6dzipiATQS4zoi5W2a3_zodt883_TIpKYHInqNTMCz-BZnL-ZOLprr37zR-YHtUpxNW0yyQ9oVzQFsg1B3xoHLApsUbaubFGPJHNKwRtsFpCwMQfBasBTJO16QLOPU8xnweoeP-R-19RlVtc1JNZuKvJnCS4DyhvsaakobjkuV04fu6QJQ6DoKf_y1f4A63WtBLF0cx_D6EVfj32.DR_NR2Ar5Od66xAS6MzEukmDfwECF63nEjgC9JE6olTbQrz1FMvgUnhx_LlSM5ELuQ_e5ZgkzFtXzOkEdqqXFBQqSZqTgeTPL4Je24_8MO_wxEsOqBUQt854ELSjCBOU98dNsqmphr1oxIzOwBmBOx9Og7SLjISp8z8UQGOeDget5OmhzOQWSUqO6lcEv3UVNxdlcELecqNxKYxhOxOf31xEsOohzlOd1uxYr_PHZudE84USBr6k4EuOtAedOeZWu3tPgepT8SzzZ4yxgqx3OtRxVSqjtxqMOsyyyyyxSjOpS9djvdxtgO0O37xYxMLgOtNjwIvFO5lt5ODq53SV-Tyyz5gSy9O3rZQxuuuuu7gS9I7gGOeZ4ELOqIXEqEtongeOK31xEvIE4_Ez3t7O4E-7SOSUkhOxOfSBUqSzE6SyhE6OdOhtIIXhE6ES8g6EsUELeEZ4xlLOSKhUOg7gP-Of8OPgS9IsxE4O-SU4fqbLzOPtE1xqW4gpOqx4xZ6SgWO351xltZO635qoOpO5svxe5Aprqq----MdLuZpE9OPuuuuNOVmOd8SgsvyyyxSa1Swt5O6SH_xMZWkLIBIvM-O7OlSLOudxkrZO6XEU_uYxfl9epESQO6xtaEl51eoOS29C8e2ZtH3XgOulxSQO_wu5l5peqSEVOPgOoO3E1UVIx_CqMSdfvxWuuuu_OQOkg_koDkg8__tXzE_4ptMQIJyAp7B81WuyC0.U1Yz0ZDqVJOKGogM_qB14Qx7VXXz3_oR8OC-nW01nj0sffKspynqnfKY5UpEsppd4e5m_SiLkUgMzXBk80KGUHYznWR0u1dEugK1nfKdpHdBmy-bIykV0ZKGujYk0APGujY1P160UgfqnH0krNtknjDLg1csPH7xnH0vnNt1nj0zg1nvnjD0pvbqn0KzIjYYPfKBpHYkPH9xnW0Yg1RsnsKVm1YknjD4g1DsnHIxnW0dnNtknjFxnH0zg100TgKGujYs0Z7Wpyfqn0KzuLw9u1Ys0A7B5HKxn0K-ThTqn0KsTjY4PWbYnj63PWn0UMus5H08nj0snj0snj00Ugws5H00uAwETjYs0ZFJ5H00uANv5gKW0AuY5H00TA6qn0KET1Ys0AFL5HDs0A4Y5H00TLCq0A71gv-bm1dsTzdWUfKGuAnqiDFK0ZKCIZbq0Zw9ThI-IjY1nNt1nHFxr0KYIgnqnH6kn1c4nHf3PHf4Pjn1PWR3nW60ThNkIjYkPWbLnHT4PWbdrHm10ZPGujdBnj9hmHmdm10snjRzujP-0AP1UHYsnjKAPH6zrR77njTsnbDs0A7W5HD0TA3qn0KkUgfqn0KkUgnqn0KlIjYs0AdWgvuzUvYqn7tsg1Kxn7tknjfvg100uA78IyF-gLK_my4GuZnqn7tsg1Kxn1bYP164rNt1rHnvn1mYg100TA7Ygvu_myTqn0Kbmv-b5H00ugwGujYVnfK9TLKWm1Ys0ZNspy4Wm1Ys0Z7VuWYs0AuWIgfqn0KGTvP_5H00mywhUA7M5HD0UAuW5H00uAPWujYLPHnvPjRdnYcdfWDYwHbsnHfkrDujwjD1wHbLPWbsnYwAnYNjwRnvnYuafYuAHYqww7D0IZF9uARqPH6sPj0z0AFbpyfqfW-jn16LPHTLPRR4wjwarH9jwjIKPR77wRwKfHNAfRm0UvnqnfKBIjYs0Aq9IZTqn0KEIjYz0AqzTZfqnBnsc1cePH_kPznknj0sc1DvnWDznHfzrj0WnansQW0snj0snan1c1Dsnj0WnanVc108


制造厂家：深圳市新威新能源技术有限公司 

主要技术指标： 

充放电电压范围：25 mA~5 V，精度：±0.1% F.S.。 

脉冲电流范围：6 A~3000 A，精度：±0.1% F.S. 

（2）计量特性 

电压设置值 

范围：100 mV~1000 V，最大允许误差：±(0.02% 

~2%)FS。 

电压测量 

范围：100 mV~1000 V，最大允许误差： 

±(0.02%~2%)FS。 

充放电电流设置值 

范围：1 mA ~3000 A，最大允许误差：±(0.02%  

~2%)FS。 

充放电电流测量 

范围：1 mA ~3000 A，最大允许误差：±(0.02%~2%)FS。 

恒阻放电电阻 

范围：10 mΩ ~100 kΩ，最大允许误差：±(0.05% 

~5%)FS。 

恒功率放电功率 

范围：1 mW~30 kW，最大允许误差：±(0.05%~5%)FS。 

保护板过充过放电流 



范围：10 mA~500 A，最大允许误差：±(0.1%~3%) 

充放电容量 

范围：1 mAh~1000 kAh，最大允许误差：±(0.1%~5%)。 

恒流充放电电流上升时间 

范围：10 μs~100 ms。 

终止充放电电压 

范围：1 V~1 kV，最大允许误差：±(0.02%~2%)FS。 

终止充电电流 

范围：1 mA~10 A，最大允许误差：±(0.02%~2%)FS。 

充放电时间 

范围：60 s~1000 h，最大允许误差：±（0.01%~1%）。 

温度示值误差 

测 量 范 围 ： -40℃~120℃ ， 最 大 允 许 误 差 ：

±(0.1℃~2℃)。 

脉冲充电电流 

幅度范围：10 A~3000 A，最大允许误差：±(0.1%~5%)； 

宽度范围：1 s~120 s，最大允许误差：±4%。 

3、主要测量标准及技术指标 

直流数字电压表 

测量范围：(0.1 V~1000 V)；最大允许误差：±(0.005% 

~1% )；输入阻抗：>10 MΩ。 

标准电压源 



测量范围：(0.1 V~1000 V)；最大允许误差：±(0.005% 

~1%)。 

直流稳定电源 

稳定电压设定值范围：(0.1 V ~1000 V)，最大允许误

差：±(0.01% ~1% )。 

稳定电流设定值范围：(0.1 A ~1000 A)；最大允许误

差：±(0.01% ~1% ) 

直流数字电流表 

测量范围：10 mA~10 A；最大允许误差：±0.01% ~1%。 

直流分流器 

测量范围：10 A ~3000 A，阻值范围：10 µΩ~12 Ω；

最大允许误差：±(0.05%~0.3%)。 

电流传感器 

测量范围：10 mA ~1500 A； 

最大允许误差：±(0.01%~1%)。 

数字示波器 

频带宽度：DC ~500 MHz ( -3dB)； 

垂直偏转因数：1 mV/div~10 V/div；最大允许误差：

±2%。 

扫描时间因数：0.5 ns/div~50 s/div；最大允许误差：

±(0.3% ~1)%。 

直流电子负载 



额定功率：1 W~10 kW 

电压设定范围：(0.1 V ~1000 V)；最大允许误差：

±(0.005% ~1% )。 

电流设定范围：(10 mA ~1500 A)；最大允许误差：

±(0.005% ~1%) 

功率分析仪 

范围：0~1 MAh；最大允许误差：±（0.05%~1%）。 

滑线变阻器 

额定功率：1 W~10 kW 

阻值范围：10 µΩ~100 Ω；最大允许误差：±(0.01% 

~1% )。 

时间间隔量测量仪 

时间：1 s ~1000 s； 

最大允许误差：±1×10-6。 

计时器或秒表 

测量范围：10 s ~1000 h，最大允许误差：±(0.1~0-1)s。 

取样数字电压表 

幅度范围：(0.1 V ~10 V)，最大允许误差：±0.05%；

采样速率：≥5×104 S/s。 

脉冲分流器 

测量范围：100 A ~1000 A(脉冲)，带宽：35 kHz，阻

值范围：10 µΩ~1 Ω；最大允许误差：±(0.1%~0.3%)。 



脉冲充电电池 

充电范围：100 A~3000 A（脉冲），作为脉冲充电负

载，电池容量符合脉冲充电要求。 

脉冲宽带电流互感器 

测量范围：峰值电流 500 000A，有效值电流 2500A，

不确定度 Urel（k=2）：0.07% 

温度校验仪 

测 量 范 围 ： -40℃~120℃ ， 最 大 允 许 误 差 ： ±

（0.05℃~1℃）。 

测量范围 

标准温度计 

测 量 范 围 ： -40℃~120℃ ， 最 大 允 许 误 差 ：

±(0.05℃~1℃) 

恒温槽 

  水平温场：≦0.05℃，垂直温场：≦0.1℃。 

4、简要描述主要计量项目的技术原理。 

（1）主要计量项目：电压设置和电压测量；充放电

电流设置和充放电电流测量；恒阻放电电阻设置；恒功率

放电功率；保护板过充过放电流；充放电容量；恒流充放

电电流上升时间；充放电时间；终止放电电流；终止充放

电电压；脉冲充电电流；温度示值误差。 

（2）简述技术原理 



电压设置和电压测量：直接测量法，将被校系统的电

压采样端与标准电压源输出端相连接，读取被校系统的电

压示值。 

充放电电流设置和充放电电流测量、恒阻放电电阻设

置、保护板过充过放电流和终止充电电流：直接测量法（当

被校电流小于 10A），用电流表直接测量电流值；间接测

量法（当被校电流大于 10A），采用用直流分流器或电流

传感器，将被校系统的电流端与直流分流器或电流传感器

相连接，通过直流分流器或电流传感器上连接的电压表或

电流表的测量值，计算出直流电流标准值。 

恒功率放电功率：间接测量法，分别测量放电电压和

电流，计算出放电功率。 

充放电容量：直接测量法，采用功率分析仪测量充放

电容量。 

恒流充放电电流上升时间：直接测量法，采用示波器

测量充放电电流上升时间。 

充放电时间：直接测量法，采用时间间隔测量仪、计

时器或电子秒表测量冲放电时间。 

脉冲充电：间接测量法，采用脉冲分流器或脉冲电流

传感器，在脉冲充电模式下，通过脉冲分流器或脉冲传感

器上连接的电压表或电流表的测量值，计算出脉冲电流标

准值。 



温度示值误差：1）二次仪表法：将温度校验仪与被

校系统连接，通过温度校验仪输出的温度标准值和被校系

统显示的温度示值，计算出温度示值误差； 

 
图 1 二次仪表法温度示值误差校准原理图 

2）整体校准法：将标准温度计和被校系统的温度传

感器放入同一恒温槽中，分别读取标准温度计和被校系统

的温度值，计算出温度示值误差。 

 
图 2 整体校准法温度示值误差校准原理图 

 

水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

本规范没有发现知识产权或涉及专利的情况。目前国

家及部门均不具备该类设备校准规范，因此迫切需要制定

相关规范。 
 



推荐意见 

电池充放电测试系统是电池性能检测的重要测试设

备，随着电池充放电技术的发展现有国家及行业计量技术

规范不能完全满足其计量需求，建议立项。                                     

主要 

起草

单位 

 

 

（签字、盖公章） 

   

月  日 

技术 

委员

会 

 

 

（盖公章） 

 

月  日 

部委托 

支撑 

单位 

 

 

（盖公章） 

 

月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


