
附件 3： 

电子行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 消谐电阻器测试仪校准规范 

制定或修订    ■制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 ■校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
■基础 

主要起草单位 中航长城计量测试（南京）有限公司 

联系人 沈建清 联系电话 18652066599 

任务年限 1 年 申请经费 5 万 

参加单位  

目的、意义和 

必要性 

1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，描述涉及安全、节能、环保、自主创新等

方面的特点和发挥的作用，解决行业、产业的问题和必要性、迫切性； 

消谐器，是一种用以抑制电磁式电压互感器铁磁谐振的保护器件。 

非线性电阻型消谐器是采用非线性电阻制造，安装在非有效接地系统电

磁式电压互感器的中性点与地之间。根据材料特性的不同，非线性电阻型消

谐器可分为压敏电阻式消谐器和流敏电阻式消谐器。在电力系统中可以有效

地消除电力系统中的谐波；可以提高电力系统的功率因数；可以保护电力系

统中的设备；可以减小电力系统中的电磁干扰；可以提高电力系统的稳定性。

所以，它是电力系统中不可或缺的重要装置。目前电磁式电压互感器一次绕

组中性点用消谐电阻器已经普及我国各个大小电厂电站，给电压互感器可靠

运行提供了重要安全保障。 

消谐电阻器测试仪是给非线性电阻型消谐器测试的专用仪器，由电子调

压器、升压变压器、测量电路、开关电源、测控单元和主控制器等组成。主

控制器根据设定电流值调节数控模块输出电压；流过消谐器电流达到设定电

流值时，主控制器自动记录输出电压；主控制器根据电流、电压计算消谐器

实时电阻值。 



目前，消谐电阻器测试仪的校准并无可依据的国家或地方（部门）检定

规程或者校准规范，生产厂家只能根据自己的经验和内部要求来判断合格与

否，因此需要制订消谐电阻器测试仪，保障有法可依，实现有计划，可持续

的科学发展。 

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景； 

在多年对消谐电阻器测试仪进行测试的基础上，首次提出消谐电阻器测

试仪的校准方法，以满足对该设备的校准要求，可为各计量机构与计量校准

人员提供参考，保障此类设备的准确可靠，应用前景广泛，具有一定的经济

效益和社会效益。 

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）； 

目前国家、军工、行业与地方均无消谐电阻器测试仪的检定规程或校准

规范。本测试仪校准规范的交直流高压输出和电流的示值误差的计量方法跟

JJG795-2016《耐电压测试仪检定规程》中的虽有类似之处，但是该方法缺少

对测试仪的峰值因数这个参数的校验方法，并且耐电压测试仪检定规程的输

出电压准确度等级不高于 2 级，电流示值误差的最大允许误差也是不高于 2

级，不能满足此测试仪输出电压和电流示值误差精度为 1 级的要求。 

产业链应用 

1.重点产业链方向 

目前，消谐电阻器已广泛应用于电力系统、工业自动化、通信设备、交

通运输等产业链中，起到了提高电力质量、减少对工业自动化设备和对通信

信号的干扰，减少谐波对交通运输设备的干扰等作用。 

与此同时，消谐电阻器在新能源汽车，特别是电动汽车和混合动力汽车

的电池管理系统、电机控制器和逆变器等关键部件也得到了广泛的应用。既

保证了电池的能量更有效地转化为动力，提高车辆的续航里程和性能。又可

以降低电气部件的故障率，延长使用寿命，从而降低维护成本。因此，消谐

电阻器在新能源汽车中的应用对于提升车辆性能、保障行驶安全、降低维护

成本等方面都具有重要意义。 

随着新能源汽车市场的不断扩大和技术的不断进步，消谐电阻器在新能

源汽车中的应用前景也将更加广阔。同时，随着新能源、智能制造等新兴产

业的崛起，消谐电阻器的应用领域也将进一步拓展。 

2.对本行业重点产业链的支撑作用 



消谐电阻器测试仪在新能源汽车领域的应用主要体现在对新能源汽车

电气系统中的消谐电阻器进行性能测试和校验。 

新能源汽车的电气系统复杂，对电能质量和稳定性要求极高。消谐电阻

器作为电气系统中的重要组成部分，其性能的好坏直接影响到电气系统的正

常运行和车辆的行驶安全。因此，对消谐电阻器进行定期的性能测试和校验

至关重要。消谐电阻器测试仪通过检测消谐电阻器的电流和电压参数，能够

评估其工作状态和性能表现。在新能源汽车领域，这种测试仪可以帮助工程

师和技术人员快速、准确地检测消谐电阻器的工作状态，从而确保电气系统

的正常运行。 

本项目旨在通过编写技术规范对消谐电阻器进行校准，为我国新能源汽

车和仪器仪表产业提供技术支持和质量保障，推动新能源汽车和仪器仪表产

业技术的高质量发展。项目围绕消谐电阻器测试仪的校准方法进行研究，保

障消谐电阻器的性能指标，既服务和助推社会高质量发展的需要，又满足了

创建社会共治大计量工作格局的需要。 

范围和主要 

计量特性 

1.计量技术规范的适用范围； 

本规范适用于输出电压 5kV 及其以下的消谐电阻器测试仪的校准。 

2 以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出.计量特性的技术指标，包括

其名称、测量范围和最大允许误差； 

下面是三家公司的测试仪的技术指标 

（ⅰ）青岛市平度华宝电气的型号为 HB-XXZ 的测试仪： 

输出电压：AC 50Hz 10V~3500V（有效值） DC 10V~3500V 

电流测量：AC 50Hz 0.3mA~10mA（有效值）DC 1mA~10mA 

电压输出精度：±1％ 

电流测量精度：±1％ 

峰值因数精度：±5％ 

（ⅱ）武汉国电中兴电力设备有限公司的型号为 ZXQX-A01 的测试仪： 

输出电压：AC 50Hz 10V~3000V（有效值） 

电流测量：AC 50Hz 0.01mA~20mA（有效值） 

准确度精度：±1％ 

峰值因数精度：±5％ 



（ⅲ）南京蓝芯电力技术有限公司的型号为 LYT 的测试仪： 

输出电压：AC 50Hz 10V ~5000V（有效值） 

电流测量：AC 50Hz 0.01mA ~20mA（有效值） 

准确度精度：±1％ 

峰值因数精度：±5％ 

而 Q/GDW415-2010《电磁式电压互感器用非线性电阻型消谐器技术规

范》中有如下规定： 

6.3.1.1 压敏消谐器电气性能，工频电流 10mA 下电压 U10mA 最大值为

2100V~2600V；直流电流 50mA 下电压 U50mA 最大值为 2850V； 

6.3.2.1 流敏消谐器的电气参数，工频 20mA 下电压 U20mA 最大值为

3200~4000V；  

7.4.2 工频电压测试的工频电源的峰值与有效值之比应≤0.07，用不低于

1.0 级交流峰值电压表测量电压，工频电流测试的交流毫安表的准确度宜不

大于 1.0 级。 

7.4.3 直流电压试验设备可采用自行搭建的直流高电压试验器，直流电

压纹波系数应不大于 3％，试验电压应在高压侧测量，推荐用高阻器串微安

表（或用电阻分压器接电压表）测量，电流测量应使用外接 1.5 级电流表进

行。所以，规定测试仪的主要计量特性为： 

交流输出电压示值误差：AC50Hz 10V ~5000V，±1％ 

直流输出电压示值误差：10V ~3500V，±1％ 

交流电流测量示值误差：AC50Hz 0.01mA ~20mA，±1％ 

直流电流测量示值误差：0.01mA ~50mA，±1.5％ 

峰值因数测量示值误差：±0.07； 

3.主要测量标准的技术指标； 

（ⅰ）直流高电压标准分压器、交流高电压标准分压器、工频标准电压

互感器、高电压电容分压器，额定工作电压不小于被检测试仪的输交流出电

压，其准确度等级优于 0.1 级。 

（ⅱ）交流高电压表和直流高电压表，测量范围应覆盖被检测试仪输出

电压范围，其准确度等级优于 0.2 级。 

（ⅲ）交流数字电压表、直流数字电压表、交流峰值电压表测量范围应



覆盖标准分压器（互感器）输出电压范围，且其输入阻抗应与所连接标准分

压器（互感器）匹配，其最大允许误差优于被检测试仪输出电压允许误差的

十分之一。 

（ⅳ）交直流数字电流表，测量范围应覆盖测试仪测量范围，其准确度

优于 0.2 级。 

（ⅴ）高压负载电阻，最大功率≥1W，电阻连续可调。 

（ⅵ）绝缘电阻表，额定电压 500V，准确度等级优于 10 级。 

4.简要描述主要计量项目的技术原理。 

4.1 本规范的主要计量项目为测试仪的输出电压示值误差、电流测量示

值误差、峰值因数示值误差。 

4.2 输出电压示值误差 

a）标准高压表法：按照下图将测试仪与交流高压表或直流高压表连接，

均匀选取 5~10 个点，调节测试仪输出电压，读取高压表读数为标准值，计

算可得测试仪输出电压的示值误差。 

 

b）交直流标准分压器法：按照下图将测试仪与交流分压器或直流分压

器连接，低压臂与交流数字电压表或直流数字电压表连接，均匀选取 5~10

个点，调节测试仪输出电压，读取交流数字电压表或直流数字电压表的读数

并与分压器的分压比相乘为输出电压的标准值，计算可得测试仪输出电压的

示值误差。 

 

c）标准电压互感器法（只适用于交流高电压输出）：将测试仪的输出端



连接标准电压互感器的一次侧，标准电压互感器的二次侧连接交流数字电压

表，均匀选取 5~10 个点，调节测试仪输出电压，读取数字电压表的读数并

与电压互感器的电压变比相乘为输出电压的标准值，计算可得测试仪输出电

压的示值误差。 

4.3 电流示值误差 

按下图接线，调整输出电压至 0.1UH，但不能低于 500V，平稳调节电阻

RL的阻值，在电流量程内均匀选取至少 5 个点，同时观察标准电流表上的示

值为标准值，计算电流示值误差。 

 

4.4 峰值因数示值误差 

参考 4.2 中方法 b 和方法 c 的接线方式，将与分压器的低压臂连接的交

流数字电压表和与标准电压互感器二次侧连接的交流数字电压表换成峰值

电压表，分别显示峰值和有效值，计算出实际峰值因数，再与测试仪显示的

峰值因数比较可得示值误差。 

4.5 绝缘电阻测试 

将测试仪的机壳接地端与接地线连接断开，使用绝缘电阻表对电源端子

和机壳之间施加 500V 的测试电压测量绝缘电阻。 

水平        □国际先进        □国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1.与国内相关技术规范之间的关系； 

消谐电阻器测试仪的校准，目前国内还没有相应的国家检定规程、部门

检定规程或者校准规范可供参考。测试仪的主要技术指标主要涵盖了

Q/GDW415-2010《电磁式电压互感器用非线性电阻型消谐器技术规范》中消

谐器电气性能的要求，故此而拟定了测试仪的计量特性的技术指标。而输出

电压的示值误差在使用了 JJG795-2016《耐电压测试仪检定规程》的规定的

标准表法之外，又增加标准了交直流分压器法和标准电压互感器法两种校准



方法。 

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况； 

未发现知识产权问题或涉及专利的情况。 

推荐意见 
消谐电阻器测试仪是用于测试消谐电阻器的专用仪器，在电力等行业应

用广泛，为电压互感器的可靠运行提供重要保障，但目前国家及行业没有相

应的计量技术规范，不能满足计量需求，建议立项。 

主要 

起草

单位 

 

 

（签字、盖公章） 
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（盖公章） 
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部委托 

支撑 

单位 

 

 

（盖公章） 

 

月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


