
有色金属行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 金属扩口试验机校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
 

计量技术规范

性质 
□检定规程 
█校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
█基础 

主要起草单位 东北轻合金有限责任公司 

联系人 马金萍 联系电话 0451-86562260 

任务年限 2 年 申请经费 5 万元 

参加单位 西南铝业（集团）有限责任公司、国标（北京）检验认证有限公司、西安汉

唐分析检测有限公司 

目的、意义和 

必要性 

1.用于仪器仪表、有色金属等产业链中检验用金属扩口试验机是在规定试验

机挤压板的移动运行速度、顶心锥形角度的情况下对金属管材进行扩口实

验，通过冲击到样品表面，扩大管段的最大外径，肉眼观测到是否有可见裂

纹，依据相关产品要求，通过评价金属管材材料的变形和裂纹等质量的结合

情况，表征材料的抗变形破裂性。在金属材料行业得到了广泛的应用。 
2.目前该试验机没有专用的校准规范，为科学地规范校准操作并确保校准结

果的准确性，保证行业领域产品性能检测的量值溯源，特制定本校准规范，

保证测定金属管塑性变形能力的可靠性，对汽车轻量化、绿色能源产业的发

展起到促进作用，较好的支撑我国碳中和、碳达峰的总体目标，促进新经济

形态加快发展。 
3.经过查新，由于国家、有色金属行业、其他行业内金属扩口试验机已普遍

使用，但没有统一的校准方法，所以制定本规范。 

产业链应用 

 
1.航空航天装备、新材料等重点行业和重点领域，其产业链上游为设计研发

与原材料供应，中游为航空装备的生产制造过程。国产大飞机 C919 的全球

首飞成功，标志着国产大飞机进入民航市场，开启市场化运营，产业化发展

新征程。大飞机长产业链将对航空产业连不断壮大成熟，引领链上行业高速

发展。近年来中国航空装备市场规模持续扩大，而航空装备原材料作为上游

产业链铝及铝镁合金加工是航空装备的重点领域，是我国高端装备制造、航

空装备制造业和我国国防工业的重要组成部分。制定本校准规范，可服务于

有色金属行业航空航天装备、新材料等重点行业和重点领域，应用于铝及铝

合金、钢材、铜、铁等金属管材生产制造、国家基础设施领域的航空航天、

轨道交通、桥梁建筑、核电、汽车、电子、电器、船舶以及高校及科研院所



冶炼及机械、电子等产业链。 

2.金属扩口试验机行业的上游行业主要是铝、铝合金、钢材、铜、铁等金属

冶炼及机械、电子等行业及零部件供应商，上游行业的发展水平，对本行业

生产制造试验设备的质量、性能会产生一定影响。试验机行业的下游行业较

为广泛，主要分为三类：国家基础设施领域的航空航天、轨道交通、桥梁建

筑、核电、汽车、电子、电器、船舶以及高校及科研院所。而下游行业近年

来的飞速发展也为本行业创造了广阔的市场需求。因此建立金属扩口试验机

校准规范来判定试验机量值溯源准确性、精度高低，直接决定了行业领域产

品性能并验证试验机质量好坏、精度高低。本规范的起草，解决了金属扩口

试验机的校准方法问题，为金属管材扩口试验的准确性、金属管材塑性变形

能力的可靠性、对提高国防实力及国民经济安全，以及提高武器装备及民用

设备的性能可靠性水平，促进我国制造业产业链的整体产业升级和技术研发

水平提升，具有重要意义，对制造业产发展业链的起到重要的计量保证和支

撑作用。 

范围和主要 

计量特性 

1.范围： 

规定了外径不超过 150mm（有色金属管外径不超过 100mm）、管壁厚度

不超过 10mm 的可调速金属管扩口试验机校准的条件、方法、及结果处理。

适用于可调速的金属扩口试验机的校准。 

2.概述： 

金属管扩口试验机主要用于测定圆形横截面金属管塑性变形能力的扩

口试验，校准调整可调速金属管扩口试验机的同轴度、挤压版移动速度和顶

心角度，可确定试样扩口试验后的塑性变形量，用以判定产品的性能指标。 

3.计量特性： 

3.1 同轴度 

试验机级别 0.5 1.0 2 

同轴度最大允许

值/% 

12 15 20 

3.2 圆锥形顶芯锥度：不大于 1。 

3.3 压板移动速度：不超过 50mm/min 

4.校准条件 

4.1 环境条件 

环境温度应在（23±5）℃，温度变化率不超过 0.5℃/h。 

4.2 标准器 

同轴度测量仪、卡尺、千分表、百分表、钢直尺、分辨力为 0.01 的秒表 



、万能角度尺 

5.主要技术原理 

金管扩管试验机采用伺服电动机伺服调速系统作为动力源；采用控制系

统，试验力变形的放大等转换过程实现了控制调整，对各种金属管材料进行

力学性能测试和分析研究，求取金属管材口径断裂试验数据。建立校准规范，

校准调整可调速金属管扩口试验机的同轴度、挤压版移动速度和顶心角度，

可确定试样扩口试验后的塑性变形量，用以判定产品的性能指标。 

 

水平        □国际先进       █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

目前国内没有可调速的金属扩口试验机的校准规范标准，制定本标准，可

应用于评价金属管材材料的变形和裂纹等质量的结合情况，来表征材料的抗

变形破裂性对探伤结果的准确性起着尤为重要的作用。 

推荐意见 

 
 
本规范规定了金属扩口试验机校准的范围、计量特性、校准条件、校准

方法等内容，达到有色金属行业内金属扩口试验机量值溯源的要求，其

综合水平达到行业先进水平。同意推荐。 
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（签字、盖公章） 
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填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


