
附件 3： 

机械汽车行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 全光谱阳光模拟系统校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
█重点 
□基础 

主要起草单位 襄阳达安汽车检测中心有限公司 

联系人 刘茹 联系电话 17771128856 

任务年限 2 申请经费 5 万 

参加单位 中国汽车工程研究院股份有限公司 

目的、意义和 

必要性 

1、 在汽车环境适应性试验中，全光谱阳光模拟系统作为
其中主要设备之一，用于模拟自然环境中的太阳光，
能够对汽车的耐光老化性能、冷却性能等进行验证。
全光谱阳光模拟系统作为实验光源时，在某种程度上
可以等同于太阳光源，可以模拟太阳光照射；由于其
测试过程不受环境、气候、时间等因素影响，从而避
免了室外测量的各种因素限制，有利于结果的重现，
所以现在国内外广泛用室内模拟测试来代替室外测
试。全光谱阳光模拟系统已广泛应用于各类环境模拟
仓内。  

2、 针对此类设备的校准，现有有效的版本为 JJF 
1615-2017 《太阳模拟器校准规范》。该规范是以光伏
行业为基础，对太阳模拟器的光谱匹配度、不均匀度
和不稳定度给出了指标要求和测评方法。与光伏行业
不同，汽车行业更关注辐射强度的准确性、均匀度、
稳定度及系统控制稳定度，因此该规范其实并不适用
于汽车行业环境模拟舱内的阳光模拟系统。 

3、 制定全光谱阳光模拟系统校准规范，为全光谱阳光
模拟系统校准提供校准依据，解决其量值溯源需求。
不仅能够进一步规范、统一该设备的技术要求和计量
特性，对行业内整车试验环境舱内的阳光模拟系统校
准提供技术支撑，同时对保证行业检测数据的一致性



有重要意义，有一定的社会效益和经济效益。 

产业链应用 

1. 新能源汽车； 

新能源汽车是国家大力发展的新型产业，受到国家

重点产业支持。尤其随着石油资源的不断减少和石油燃

烧导致的环境污染加剧，国家开始关注能源安全和环境

保护问题，为了减少对石油资源的依赖，保证能源供应

的安全性，国家大力扶持新能源汽车产业的发展。 

随着电池技术、电机技术、控制技术和智能技术等

关键技术的突破和创新，国内新能源汽车的发展更加迅

速。 

国家《新能源汽车产业发展规划（2021—2035 年）》

中明确指出，坚持创新、协调、绿色、开放、共享的发

展理念，以深化供给侧结构性改革为主线，坚持电动化、

网联化、智能化发展方向，深入实施发展新能源汽车国

家战略，以融合创新为重点，突破关键核心技术，提升

产业基础能力，构建新型产业生态，完善基础设施体系，



优化产业发展环境，推动我国新能源汽车产业高质量可

持续发展，加快建设汽车强国。 

2. 对本行业重点产业链的支撑作用 

全光谱阳光模拟系统是新能源汽车环境适应性，包括

耐光老化性能、冷却性能、电池耐高温安全性检测的重要

设备，应用数量多，范围广。但国内没有适用的计量技术

规范，因此需规范全光谱阳光模拟系统的校准方法，满足

现阶段行业内对全光谱阳光模拟系统的计量需求，对本行

业的发展起到至关重要的支撑作用。 

 

范围和主要 

计量特性 

1、计量技术规范的适用范围： 

本文件规定了阳光模拟系统的辐射强度参数的技术要

求和校准方法。 

本文件适用于新制造、使用中和维修后辐射强度范围

（500～1200）W/m2的汽车检测试验设备的辐射强度参数

的校准。 

2、全光谱阳光模拟系统的主要技术指标： 
参数名称 测量范围 技术指标 最大允许误差 

 

 

辐射强度 

 
 
 
（500～

1200）W/m2 

偏差 

辐射基准区上表
面 ±45W/m2 
辐射基准面 ±45W/m2 
辐射基准区下表

面 ±45W/m2 

不均匀度 

辐射基准区上表
面 ±10% 
辐射基准面 ±10% 
辐射基准区下表

面 ±10% 
不稳定度 ±2% 



重复性 ±5% 

3、 主要测量标准的技术指标； 

标准器名称 测量范围 
准确度等级/最大允许

误差/测量不确定度 

辐射强度测量标准 0～
1500W/m2 

分辨力：不低于 1 
W/m2 

最大允许误差：±
15W/m2 

4、 简要描述主要计量项目的技术原理: 

辐射强度测量标准一般应选用辐射强度传感器（太阳

总辐射表）进行测量，通常情况下，为减小测量误差，仅

采用一个辐射强度传感器进行测量。 

进行辐射强度偏差和辐射强度不均匀度校准时，测量

点分布在辐射基准区的上、中、下三个平面上，即辐射基

准区上表面、辐射基准面、辐射基准区下表面, 将辐射基

准面均分为 500mm×500mm 的网格，以每个网格的中心点

为测量点。 

进行辐射强度不稳定度校准时，测量点可选取辐射基

准区内的任意一点，记录 60min 内，时间间隔为 2min 的

31 组数据。 

    重复性是指在全光谱阳光模拟系统辐射强度的可控

范围内，系统同一设定值下的实测值的重复精度。以辐射

基准区内任意给定的位置上，任意更改辐射强度的设定值

时，相同辐射强度设定值下的实测值中的最大值（Emax）



和最小值（Emin）之间的相对偏差来表征阳光模拟系统的

重复性。 

水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

    JJF 1615 太阳模拟器校准规范：规定了一般太阳模拟

系统的辐射参数（包括光谱、不均匀度、不稳定度）的技

术要求和校准方法。 

   不涉及知识产权和专利问题。 

推荐意见 

    全光谱阳光模拟系统用于汽车环境适应性试验，是汽

车耐光老化性能、冷却性能检测的关键设备。现有阳光模

拟系统相关校准规范不能满足汽车行业用全光谱阳光模

拟系统的校准需求，因此通过制定校准规范来规定全光谱

阳光模拟系统的主要技术指标及校准方法，对实现全光谱

阳光模拟系统的有效校准有积极的指导作用，对保证检测

数据的有效性有重要意义。 

    推荐“全光谱阳光模拟系统校准规范”立项。 
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（签字、盖公章） 
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（盖公章） 
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（盖公章） 

 



月  日 月  日 月  日 

填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


