
电子行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 钳形功率表校准规范 

制定或修订    ■制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 ■校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
■基础 

主要起草单位 中国电子科技集团公司第二十研究所 

联系人 罗政元 联系电话 13087588608 

任务年限 2 年 申请经费 3 万元 

参加单位 
中电科瑞测（西安）科技服务有限公司 

中国飞机强度研究所 

目的、意义和 

必要性 

1、 目的 

钳形功率表，是集钳形电流表、数字电压表及简化的功率分析

仪于一身的便携式仪表，通常具有交直流电压、交直流电流、交直

流功率、功率因数、相位、谐波、频率等多种测量功能。通常用于

非侵入式测量大功率、大电流等发电、用电设备的相关电参数。 

目前国内对钳形功率表的校准主要参考 JJF 1075-2015 钳形电

流表校准规范、JJF 1491-2014 交流电参数测试仪校准规范及 JJG 

780-1992 交流数字功率表检定规程等国家计量技术规范，但由于钳

形功率表测量及接线方式不同于交流电参数测试仪和交流数字功

率表，测量范围远远大于前述三种现行有效技术规范的规定范围，

故目前国内无能够完全适合钳形功率表校准方法和计量特性的计

量技术规范，钳形功率表的校准方法处于空缺状态，急需编制相应

校准规范。 

2、意义和必要性 

随着国家碳中和、碳达峰目标的提出，清洁能源尤其是电能的



需求量逐年大幅度上升，势必造成大功率、大电流测量需求的提高，

而钳形功率表正是广泛用于测量大功率大电流输配电设备、用电设

备的最常用测量仪器之一，它被广泛应用于输变电装备产业、太阳

能光伏产业、新能源乘用车产业等电能输出和使用巨大的产业链

中。其主要代表型号的技术指标如下表所示。 
被校参数 

 

型号及项目 

交直流电流 交直流电压 交流功率 直流功率 
功率因数 

（相位） 

345 

（FLUKE） 

测量 

范围 

直流： 

1A～2000A 

交流： 

1A～1400A

（15Hz~1kHz） 

1V～750V 

（DC~1kHz） 

1VA～1200kVA 

（15Hz~1kHz） 

1kW～

1650kW  

0.3～1 

（-72.5°～

72.5°） 

最大允

许误差 
±1.5%±5 个字 ±1%±5 个字 ±2.5%±5 个字 

±2.5%±5 个

字 
±3° 

43B

（FLUKE） 

测量 

范围 

直流：1A～500A 

交流：1A～500A

（10Hz~10kHz） 

直流： 

1V～1000V 

交流： 

1V～1000V 

(10Hz ~10kHz） 

1VA～500kVA 

(10Hz ~10kHz） 
1W～500kW 

0.1～1 

（0°～360°） 

最大允

许误差 
±1%±10 个字 ±1%±10 个字 ±2 %±6 个字 

±2 %±6 个

字 
±0.04 

F607 

(Chauvin 

Arnoux） 

测量 

范围 

直流： 

1A～3000A 

交流： 

1A～2000A 

（10Hz~2kHz） 

直流： 

1V～1000V 

交流： 

1V～1000V 

(10Hz ~3kHz） 

1VA～2000kVA 

（10Hz~2kHz） 
1W～3000kW 

0.1～1 

（0°～360°） 

最大允

许误差 

±1%±3 个字~

±1%±10 个字 

±1%±3 个字~

±1%±10 个字 

±2%±3 个字~±

2%±10 个字 

±2%±3 个字

~±2.5%±10

个字 

±3±3 个字 

UT233 

（UNI-T） 

测量 

范围 

1A～1000A

（20Hz~500Hz） 

1V～600V 

（20Hz~500Hz） 

1VA～600kVA 

（20Hz~500Hz） 
-- 

0.1～1 

（0°～360°） 

最大允

许误差 
±2%±5 个字 ±1.2%±5 个字 

有功及视在功率：

±3%±5 个字 

无功：±4%±5 个 

-- ±1° 

7300B 

（胜利） 

测量 

范围 

1A～3000A

（45Hz~65Hz） 

1V～600V 

（45Hz~65Hz） 

1VA～1800kVA 

（45Hz~65Hz） 
-- 

0.1～1 

（0°～360°） 

最大允

许误差 
±2%±5 个字 ±1.5%±5 个字 ±3.5%±5 个字 -- ±0.030 

故可以预见我国对钳形功率表的计量需求将大幅提升，有必要



制定钳形功率表校准规范。 

3、先进性和亮点 

该校准规范规定的钳形功率表由于测量电流范围宽、且测量及

接线方式不同于交流电参数测试仪和交流数字功率表，需要规定新

的校准方法以功率相关量的量值传递准确可靠。因此本校准规范在

大电流下的功率计量方面具有一定的先进性。 

4、查新结果 

钳形功率表属便携功率分析仪表，能够极为方便的测量供电、

用电设备的电流、电压、功率、频率、功率因数、相位甚至谐波参

数。现将主要计量特性及相关规程简单总结如下： 
被校 

参数 

交、直流电

流 
交流电压 直流电压 交流功率 直流功率 

功率因数 

（相位） 

测量 

范围 
1A～3000A 1V～1kV 1V～1kV 

1VA～

3000kVA 

1W～

3000kW 

0.1～1 

（0°～360°） 

电流最大

3000A 

相关 

规程 
JJF 1075 

JJF 1491 

JJF 2040 
JJF 2040 

JJF 1491 

JJF 2040 
JJF 2040 

JJF 1491 

JJF 2040 

参照规

程测量

范围 

1A～2000A 
10mV～

1kV 

10mV～

1kV 

0.01mW

～100kW 

0.01mW

～100kW 

0～1 

（0°～360°） 

电流最大 40  

结论 不适用 适用 适用 不适用 不适用 不适用 

其交、直流电流参数参照现行 JJF 1075-2015 钳形电流表校准

规范，电流范围最高仅达到 2000A，无法适用于钳形功率表高达

3000A 的电流计量需求，需重新评估 JJF 1075 的计量方法是否适合

计量 2000A 以上范围内的电流； 

交流功率参数参照现行 JJF 1491-2014 交流电参数测试仪校准

规范时，JJF 1491 功率最大适用范围为 40kVA；参照现行 JJF 

2040-2023 功率分析仪校准规范时，交流功率最大适用范围为

100kW 无法适应钳形功率表高达 3000kVA 的功率计量需求，其计

量方法与交流电参数测试仪和功率分析仪不同，需新制定； 

直流功率参照 JJF2040-2023 功率分析仪校准规范有相关参数

的校准，其最大电流只达 100A，最大直流功率也只可计量至



100kW，同样无法满足钳形功率表直流功率的计量需求； 

功率因数和相位参数参照 JJF 1491-2014 和 JJF2040-2023 校准

时，钳形功率表的电流接入方式不同于交流电参数测试仪和功率分

析仪，故原方法不适用，需新制定相应计量方法。 

另外，JJG 124-2015 电压表、电流表、功率表及电阻表检定规

程：仅适用模拟仪表（即指针式仪表），不适用数字仪表；JJG 

780-1992 交流数字功率表检定规程：仅用于测量交流有功功率的功

率表，不计量无功功率、视在功率、频率、功率因数等参数。 
综上，目前国家发布的现行有效计量技术规范都无法适用于钳

形功率表的大部分基本计量特性，考虑到钳形功率表的产品型号众

多、生产数量巨大、使用范围极广，有必要对其计量方法进行统一

规定，以保证大电流、大功率量值溯源和传递。因此本单位申请制

定钳形功率表校准规范。 

本校准规范的编制，将使钳形功率表的计量具有依据，对钳形

功率表的量值溯源和传递提供可靠方法保障。 

产业链应用 

1. 重点产业链方向 
钳形功率表具有便携性及大功率电能参数测量全面等优势，作

为大电流、大功率、非侵入式功率测量仪器，被广泛应用于如光伏

产业、新能源乘用车产业及输变电装备产业等电能使用巨大的产业

链中。 

在新能源乘用车产业，受限于充电速度相对较慢的瓶颈问题，

目前我国已经大力发展新能源汽车快速充电，其发展方向是高电压

（200V~1000V）、大电流（150A~400A）、大功率（30kW~200kW），

这就对快速充电桩制造、安装、使用以及新能源汽车电池安全、充

电安全等各环节的实时和定期监测领域提出了更为严苛的要求。而

钳形功率表因测量功能全面、测量范围宽、非侵入测量及便携的优

势而被大量应用于上述各环节的研发、运维和检修中，成为新能源

乘用车产业领域常见的测量仪器。 

在光伏产业链中，光伏发电的优势众多，维修成本也比较低，



但在使用过程中还是会出现一些突出问题如：漏电问题、屋顶光伏

电站出现电网错误问题、逆变器故障、光伏组件电压过高、电网电

压过高、输出电能达不到理想的输出功率等。而上述问题只需要使

用钳形功率表即可检测并定位故障点。故作为一款专业的测量工

具，钳形功率表表是光伏电站运行维护以及众多使用光伏发电板的

用户常备的一款测量仪器。 

在输变电装备产业中，由于电力线路和电气设备一次侧及二次

侧通常具有大电压大电流的特性，且线缆一旦铺设完毕，通常无法

再串接入新的外部测量设备，这就造成无法在线进行线路检测、维

护和检修工作。而钳形功率表具有非侵入、极宽测量范围和完备的

电能质量测量功能等优点，可以不干扰正常输配电工作对输变电装

备进行非侵入式的检测和维护，故被大量应用于输变电装备产业

中。 

除了上述产业链的应用场合外，钳形功率表表还可以应用于工

业生产过程监控、建筑电气工程、船舶、石油开采、风力发电等领

域和产业链中，如：在化工、冶金等工业生产过程中，可以使用钳

形功率表对生产设备的运行状态进行实时监测，确保生产的安全和

有效进行；在建筑电气工程中，可以使用钳形功率表对电线电缆的

接线情况进行检查，防止因接线不良导致的火灾事故。 

综上，随着国家碳中和、碳达峰等中长期规划的发展，势必造

成大功率、大电流相关产业链中对高质量电能质量测量、检测和维

修需求的提高，进而将使钳形功率表的应用产业链场景更为拓宽。 

2. 对本行业重点产业链的支撑作用 
本校准规范的编制，首先能够填补国内在钳形功率表计量校准

方面的行业空白，起到带头示范和支撑作用，从而保证钳形功率表

量值溯源和传递有法可循有法可依，最终保证钳形功率表测量量值

的准确、可靠。 

同时因为本规范的编制、发布和实施，能够指导国内数量巨大

的钳形功率表的校准工作，从而支撑起我国新能源乘用车、光伏产



业、输变电及电力系统等产业链中使用钳形功率表测量大功率、大

电流等量值的准确可靠，如：保证钳形功率表准确测量新能源汽车

实时充电电压电流及功率、明确光伏电站输出的电能质量是否符合

电网要求、准确对电网系统进行巡检和排故等工作。 

综上，本规范的编制和发布，能够为我国各行业全过程的电能

质量测量能力得到进一步的提升，尤其能为我国新能源产业、光伏

产业及其他各类对电能质量有较高需求的产业链的高质量发展提

供必要和充足的支撑作用。 

范围和主要 

计量特性 

1、 计量技术规范的适用范围 

本规范适用于工作频率范围为 10Hz～10kHz、电流测量范

围不大于 3000A 的钳形功率表的校准。 

2、 计量特性： 

（1） 直流电压：  

测量范围：1V～1kV； 

最大允许误差：±1%±5 个字 

（2） 交流电压： 

测量范围：1V～1kV（频率范围：10Hz～10kHz）； 

最大允许误差：±1%±5 个字 

（3）直流电流： 

测量范围：1A～3000A； 

最大允许误差：±1.5%±5 个字 

（4）交流电流： 

测量范围：1A～3000A（频率范围：10Hz～10kHz）； 

最大允许误差：±1.5%±5 个字 

（5）直流功率： 

测量范围：1W～3000kW； 

最大允许误差：±2%±5 个字 

（6）交流功率： 

测量范围：1VA～3000kVA（频率范围：10Hz～10kHz）； 



最大允许误差：±2%±5 个字 

（7）功率因数： 

测量范围：0.1～1（频率范围：10Hz～10kHz）； 

最大允许误差：±3%±3 个字 

 

3、主要测量标准的技术指标 

（1）标准仪器名称：多功能标准源/功率标准源  

项目 输出范围 最大允许误差 

直流电压 1V～1kV ±0.3% 

交流电压 
1V～1kV 

（10Hz～10kHz） 
±0.3% 

直流电流 1A～30A ±0.5% 

交流电流 
1A～30A 

（10Hz～10kHz） 
±0.5% 

直流功率 1W~30kW ±0.7% 

交流视在功率 
1VA~30kVA 

（10Hz～10kHz） 
±0.7% 

功率因数 0.1～1 ±1% 

（2）标准仪器名称：大电流标准源  

项目 输出范围 最大允许误差 

直流电流 
1A~3000A 

（配电流线圈） 
±0.5% 

交流电流 

1A~3000A

（10Hz~10kHz） 

（配电流线圈） 

±0.5% 

4、简要描述计量项目的技术原理 

（1）交直流电压 

采用直接测量法测量，使用多功能标准源直接测量钳形功率表

的电压示值误差。 



（2）交直流电流的校准 

100A 以下小电流时，采用直接测量法测量，使用多功能标准

源直接测量钳形功率表的电流示值误差。 

测量大电流时，使用标准电流源配套的多匝电流线圈，将小电

流成倍数扩大，将钳形功率表钳至电流线圈处直接校准电流的示值

误差。 

（3） 交直流功率和功率因数的校准 

采用直接测量法测量，将标准源的电压输出直接连接至被校钳

形功率表的电压输入端；同时将钳形电流表钳至标准源电流输出端

或配套的多匝电流线圈端。调整多功能标准源输出虚拟功率输出和

电压电流相位差，可直接校准钳形功率表的功率和功率因数示值误

差。 

水平        □国际先进        ■国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1.与国内相关技术规范之间的关系 

交、直流电流参数参照现行 JJF 1075-2015 钳形电流表校准规

范，电流范围最高仅达到 2000A，无法适用于钳形功率表高达 3000A

的电流计量需求。 

交流功率参数参照现行 JJF 1491-2014 交流电参数测试仪校准

规范时，JJF 1491 功率最大适用范围为 40kVA，无法适应钳形功率

表高达 3000kVA 的电流计量需求，其计量方法与交流电参数测试仪

不同，需新制定。 

直流功率参照 JJF2040-2023 功率分析仪校准规范有相关参数

的校准，其最大电流只达 100A，最大直流功率也只可计量至

100kW，同样无法满足钳形功率表直流功率的计量需求。 

功率因数和相位参数参照 JJF 1491-2014 和 JJF2040-2023 校准

时，钳形功率表的电流接入方式不同于交流电参数测试仪和功率分

析仪，故原方法不适用。 

另外，JJG 124-2015 电压表、电流表、功率表及电阻表检定

规程：仅适用模拟仪表（即指针式仪表），不适用数字仪表；JJG 



780-1992 交流数字功率表检定规程：仅用于测量交流有功功率的功

率表，不计量无功功率、视在功率、频率、功率因数等参数。  

2、指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况 
不涉及知识产权与专利的问题。 

推荐意见 

 

钳形功率表是便携式非接触测量大功率、大电流参数的常用仪

表，广泛应用于输变电装备、光伏、新能源汽车等领域。目前国家

及行业计量技术规范不能满足钳形功率表计量需求，建议立项。 
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（签字、盖公章） 
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（盖公章） 

 

月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


