


























附　 录　 Ａ
(资料性)

ＰＴＡ 工艺流程图示例

图 Ａ􀆰 １　 二步法加氢精制工艺流程图

图 Ａ􀆰 ２　 一步法 (Ｅａｓｔｍａｎ 工艺) 流程图

图 Ａ􀆰 ３　 Ｐ８氧化工艺流程图
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附　 录　 Ｂ
(资料性)

精对苯二甲酸产品碳足迹量化数据收集表示例

　 　 以下示例并不代表全部收集范围ꎬ 报告主体应根据生产系统实际情况补充或调整ꎮ
数据收集项目如表 Ｂ􀆰 １~表 Ｂ􀆰 ３ 所示ꎮ

表 Ｂ􀆰 １　 原材料获取阶段

原 /辅料名称 规格型号 主要材质或成分 用量 使用工序

对二甲苯 对二甲苯 实际生产用量 (若存在数据分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则) 氧化

醋酸 醋酸 实际生产用量 (若存在数据分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则) 氧化

氧化催化剂 醋酸钴、 醋酸锰 实际生产用量 (若存在数据分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则) 氧化

加氢催化剂 二氧化硅、 钯 实际生产用量 (若存在数据分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则) 加氢

四溴乙烷 四溴乙烷 实际生产用量 (若存在数据分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则) 氧化

空气 氧气、 氮气 实际生产用量 (若存在数据分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则) 氧化

氢气 氢气 加氢

􀆺􀆺

表 Ｂ􀆰 ２　 运输 (原 /辅材料)

原 /辅料名称 年运输量 (ｔ) 运输距离 运输方式 单车载重

对二甲苯 实际生产用量 见填写说明 ２􀆰 ２ 见填写说明 ２􀆰 ３

醋酸 实际生产用量 见填写说明 ２􀆰 ２ 见填写说明 ２􀆰 ３

催化剂 实际生产用量 见填写说明 ２􀆰 ２ 见填写说明 ２􀆰 ３

氢气 实际生产用量 见填写说明 ２􀆰 ２ 见填写说明 ２􀆰 ３

氧气 实际生产用量 见填写说明 ２􀆰 ２ 见填写说明 ２􀆰 ３

醋酸钴 实际生产用量 见填写说明 ２􀆰 ２ 见填写说明 ２􀆰 ３

醋酸锰 实际生产用量 见填写说明 ２􀆰 ２ 见填写说明 ２􀆰 ３

􀆺􀆺

填写说明:
２􀆰 １ 运输方式一般常见有 “航空” “水运” “火车” “汽运” 等ꎬ 能源种类常见有 “航空煤油” “柴油” “汽油” “电
力” “生物柴油” “乙醇” 等ꎻ
２􀆰 ２ 运输距离是从原材料始发地到工厂的平均距离ꎬ 同一种物料有不同的始发地的ꎬ 应按照各始发地的发货量进行加

权平均ꎬ 不确定的情况下ꎬ 可以按照运输方式直接从地图上估算ꎻ
２􀆰 ３ 单车载重一般为汽运时每次运输时的单车装载重量ꎬ 其他运输方式直接填写平均每批次发货重量ꎮ
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表 Ｂ􀆰 ３　 能源输入与输出

能耗种类 单位 年消耗 /产生量 使用工序

电 ｋＷ􀅰ｈ

可再生能源电力 (若有) ｋＷ􀅰ｈ

天然气 Ｎｍ３

蒸汽 (提供压力、 温度) ＧＪ

压缩空气 ｍ３

生产水 ｔ

脱盐水 ｔ

生活水 ｔ

锅炉水 ｔ

氮气 Ｎｍ３

净化风 Ｎｍ３

􀆺􀆺

填写说明:
１􀆰 各种能源按照实际消耗填写ꎬ 单位根据能源物质种类确定ꎬ 例如电力的单位为 ｋＷ􀅰ｈꎬ 热力的单位为 ＭＪ 等ꎬ 各种

其他的单位为 ｍ３ 等ꎻ
２􀆰 能源物质的年消耗量以实际生产统计数据为准ꎬ 应按照各种产品的实际消耗统计ꎬ 无法分产品统计的按照产品的

产量进行合理拆分ꎮ
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附　 录　 Ｃ
(资料性)

常用参数参考值

表 Ｃ􀆰 １　 ２０２３年全国电力平均碳足迹因子

因子 (ｋｇＣＯ２ / ｋＷｈ)

全国 ０􀆰 ６２０５

表 Ｃ􀆰 ２　 ２０２３年主要发电类型电力碳足迹因子

因子 (ｋｇＣＯ２ / ｋＷｈ)

燃煤发电 ０􀆰 ９４４０

燃气发电 ０􀆰 ４７９２

水力发电 ０􀆰 ０１４３

核能发电 ０􀆰 ００６５

风力发电 ０􀆰 ０３３６

光伏发电 ０􀆰 ０５４５

光热发电 ０􀆰 ０３１３

生物质发电 ０􀆰 ０４５７

　 　 注: [来源 «生态环境部、 国家统计局、 国家能源局 «关于发布 ２０２３ 年电力碳足迹因子数据的公告» ]
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附　 录　 Ｄ
(资料性)
计算示例

　 　 以某精对苯二甲酸生产企业为例ꎬ 该厂精对苯二甲酸生产装置物料平衡如表 Ｄ􀆰 １ 所示ꎮ

表 Ｄ􀆰 １　 精对苯二甲酸装置物料平衡表

序号 进料 加工量 (ｔ) 出料 产量 (ｔ)

１ 对二甲苯 (９９􀆰 ７％) １７５６８０􀆰 ０ ＰＴＡ 产品 ２７００００

２ 压缩空气 ８８２９００􀆰 ０ 尾气洗涤塔废气 ７４３１４５􀆰 ０

３ 氢气 (９９􀆰 ９％) ４３􀆰 ２ 精制单元洗涤塔废气 ０􀆰 １

４ 钴溶剂 (１２􀆰 ０％) ２７􀆰 ０ ＰＴＡ 干燥机放空洗涤塔废气 ０􀆰 ２

５ 锰溶剂 (１２􀆰 ０％) ７􀆰 ７ ＰＴＡ 料仓废气 １１７０７􀆰 ９

６ 溴化氢 (４８􀆰 ０％) ２８１􀆰 ３ 醋酸回收装置废水 ６１５６６􀆰 ８

７ 醋酸 (９９􀆰 ５％) ８６４０􀆰 ０ 催化剂回收装置废水 Ｗ １２９１６􀆰 ４

８ 碱液 (３２％ＮａＯＨ) ３３７５􀆰 ０ 尾气洗涤塔废水 ６２３７０􀆰 ５

９ 碳酸钠 (２０％) ３２４０􀆰 ０ 精制单元洗涤及干燥废水 ３２６２５􀆰 ６

１０ 甲酸钠 (９７􀆰 ０％) ３２５􀆰 ８ 粗对苯二甲酸 ９０

１１ 除盐水 ３５３７０􀆰 ０

１２ 原水 ８４５３２􀆰 ５

合计 １１９４４２２􀆰 ５ 合计 １１９４４２２􀆰 ５

１􀆰 原料带入排放

精对苯二甲酸装置原料主要为来自对二甲苯、 醋酸、 压缩空气ꎬ 原料带入 ＣＯ２排放量计算结果如

表 Ｄ􀆰 ２所示ꎮ

表 Ｄ􀆰 ２　 精对苯二甲酸装置原料带入排放汇总表

序号 原料名称 投入量 (ｔ) 碳足迹 (ｔＣＯ２ / ｔ) 原料排放量

１ 对二甲苯 (９９􀆰 ９％) １７５６８０􀆰 ０ １􀆰 ２６９１ ２２２９５５􀆰 ５

２ 压缩空气 ８８２９００􀆰 ０ ０􀆰 ０００１３ １１４􀆰 ８

３ 醋酸 (９９􀆰 ５％) ８６４０􀆰 ０ ２􀆰 ６ ２２４６４􀆰 ０

４ 除盐水 ３５３７０􀆰 ０ ０􀆰 ００３５１７ １２４􀆰 ４

５ 原水 ８４５３２􀆰 ５ ０􀆰 ０００５２８ ４４􀆰 ６

６ 天然气 未获取数据

合计 ２４５７０３􀆰 ３
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２􀆰 能源消耗排放

精对苯二甲酸装置能源消耗排放主要为电力、 蒸汽、 脱盐水、 锅炉水等ꎬ 能源消耗 ＣＯ２排放量计算

结果如表 Ｄ􀆰 ３ 所示ꎮ

表 Ｄ􀆰 ３　 精对苯二甲酸装置能源消耗排放汇总表

序号 原料名称 投入量 (ｔ) 碳足迹 (ｔＣＯ２ / ｔ) 能源消耗排放量 (ｔＣＯ２)

１ 生产水 １００ ０􀆰 ０００５２８ ０􀆰 ０５３

２ 生活水 ２０００ ０􀆰 ０００５２８ １􀆰 ０５６

３ 脱盐水 ３２００００ ０􀆰 ００３５１７ １１２５􀆰 ４４

４ 锅炉水 ３００００ ０􀆰 ０２２８６ ６８５􀆰 ８

５ 电 ５００００００ ０􀆰 ０００９９７ ４９８５

６ 高压蒸汽 ９００００ ０􀆰 ３９１２６７７ ３５２１４􀆰 １０

７ 低压蒸汽 １００ ０􀆰 ３４６５７ ３４􀆰 ６６

８ 氮气 ３０００００ ０􀆰 ０００５２８ １５８􀆰 ４

９ 净化风 １１０００００ ０􀆰 ０００１３４ １４７􀆰 ４

合计 ４２３５１􀆰 ９０

３􀆰 工艺过程排放

精对苯二甲酸的生产过程中氧化反应产生的 ＣＯ２排放量计算所需参数如表 Ｄ􀆰 ４ 所示ꎮ

表 Ｄ􀆰 ４　 精对苯二甲酸装置生产过程排放统计表

氧化反应尾气平均

流量 (ｔ / ｈ)
尾气中的 ＣＯ２平均

浓度 (％)
氧化反应进料空气平均

流量 (ｔ / ｈ)
空气中 ＣＯ２平均

浓度 (％)
运行时间 (ｈ)

２１０ ０􀆰 ８８ ２４０ ０􀆰 ０３ ８０２４

按照 ７􀆰 ２􀆰 ２６ 中式 (９) 进行计算ꎬ 在该统计期内工艺过程的 ＣＯ２排放量为 １４５７０ｔＣＯ２ꎮ
由以上过程可得到精对苯二甲酸产品的 ＣＯ２排放总量ꎬ 结果见表 Ｄ􀆰 ５ꎮ

表 Ｄ􀆰 ５　 精对苯二甲酸产品 ＣＯ２排放量汇总表

序号 排放类型 排放总量 (ｔＣＯ２)

１ 原料带入排放 ２４５７０３􀆰 ３

２ 能源消耗排放 ４２３５１􀆰 ９

３ 工艺过程排放 １４５７０

４ 运输过程排放 该企业未统计

合计 ３０２６２５􀆰 ２

４􀆰 精对苯二甲酸产品的碳足迹按照 ７􀆰 ２􀆰 ５ 中式 (１２) 计算:
ＣＦＰ精对苯二甲酸 ＝ＥＧＨＧ / Ｇ总 ＝ ３０２６２５􀆰 ２ / １１９４４２２􀆰 ５ ＝ ０􀆰 ２５３４ｔＣＯ２ / ｔ
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附　 录　 Ｅ
(资料性)

产品碳足迹报告 (模板)

产品碳足迹报告 (模板)

产品名称: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

产品规格型号: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

生产者名称: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

报告编号: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

出具报告机构: (若有) 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 (盖章)

日期: 　 　 　 年　 　 　 月　 　 　 日
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　 　 一、 概况

１􀆰 生产者信息

生产者名称: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
地址: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
法定代表人: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
授权人 (联系人): 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
联系电话: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
企业概况: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
２􀆰 产品信息

产品名称: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
产品功能: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
产品介绍: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
产品图片: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
３􀆰 量化方法

依据标准: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
二、 量化目的

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
三、 量化范围

１􀆰 功能单位或声明单位

以　 　 　 　 　 　 　 为功能单位或声明单位ꎮ
２􀆰 系统边界

□原材料获取阶段　 □生产阶段　 □分销阶段　 □使用阶段　 □生命末期阶段

系统边界图:
图 １　 ××产品碳足迹量化系统边界图

３􀆰 取舍准则

采用的取舍准则以　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 为依据ꎬ 具体规则如下:
４􀆰 时间范围

　 　 　 　 　 　 　 年度ꎮ
四、 清单分析

１􀆰 数据来源说明

初级数据: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎻ
次级数据: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎮ
２􀆰 分配原则与程序

分配依据: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎻ
分配程序: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎮ
具体分配情况如下:
３􀆰 清单结果及计算

生命周期各个阶段碳排放计算说明见表 １ꎮ
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表 １　 　 　 　 　 　 　 　 　 生命周期碳排放清单说明

生命周期阶段 活动数据 排放因子 碳足迹 (ｋｇ ＣＯ２ｅ /功能单位)

原材料获取

生产

分销
运输

仓储

使用

生命末期

４􀆰 数据质量评价 (可选项)
数据质量可从定性和定量两个方面对报告使用的初级数据和次级数据进行评价ꎬ 具体评价内容包

括: 数据来源、 完整性、 数据代表性 (时间、 地理、 技术) 和准确性ꎮ
五、 影响评价

１􀆰 影响类型和特征化因子选择

２􀆰 产品碳足迹结果计算

六、 结果解释

１􀆰 结果说明

　 　 　 　 　 公司 (填写产品生产者的全名) 生产的　 　 　 　 　 (填写所评价的产品名称ꎬ 每功能

单位的产品)ꎬ 从　 　 　 　 　 (填写某生命周期阶段) 到　 　 　 　 　 (填写某生命周期阶段) 生命周

期碳足迹为　 　 　 　 　 ｋｇＣＯ２ｅꎮ 各生命周期阶段的温室气体排放情况如表 ２ 和图 ２ 所示ꎮ

表 ２　 　 　 　 　 　 生命周期各阶段碳排放情况

生命周期阶段 碳足迹 (ｋｇＣＯ２ｅ /功能单位) 百分数 (％)

原材料获取

制造

分销

使用

生命末期

总计

注: 具体产品生命周期阶段碳排放分布图一般以饼状图或是柱形图表示各生命周期阶段的碳排放情况ꎮ

图 ２　 ××各生命周期阶段碳排放分布图
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　 　 ２􀆰 假设和局限性说明 (可选项)
结合量化情况ꎬ 对范围、 数据选择、 情景设定等相关的假设和局限进行说明ꎮ
３􀆰 改进建议
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附　 录　 Ｆ
(资料性)

全球变暖潜势值

表 Ｆ􀆰 １　 部分温室气体的全球变暖潜势

气体名称 化学分子式 １００ 年 ＧＷＰ注 １

二氧化碳 ＣＯ２ １

甲烷 ＣＨ４ ２７􀆰 ９

　 　 注 １: 部分温室气体的全球变暖潜势来源于气候变化专门委员会 (ＩＰＣＣ) «气候变化报告 ２０２１: 自然科学基础第

一工作组对政府间气候变化专门委员会第六次评估报告的贡献»ꎮ
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