






























附　 录　 Ａ
(资料性)

产品碳足迹量化数据收集表

表 Ａ􀆰 １　 物料平衡表

填表人及联系方式: 填表日期:

生产工艺:

数据时间:

单元过程及其统计口径描述:

类型 来源 名称 数量 (ｔ) 来源

输入物料 来自上游的原料

乙烯

总计

类型 去处 名称 数量 (ｔ) 去向

输出物料 产品

聚乙烯

总计

表 Ａ􀆰 ２　 能源消耗表

项目 单位 消耗量

新鲜水 ｔ

循环水 ｔ

软化水 ｔ

除盐水 ｔ

除氧水 ｔ

１０􀆰 ０ＭＰａ 级蒸汽 ｔ

５􀆰 ０ＭＰａ 级蒸汽 ｔ

３􀆰 ５ＭＰａ 级蒸汽 ｔ

２􀆰 ５ＭＰａ 级蒸汽 ｔ

１􀆰 ５ＭＰａ 级蒸汽 ｔ

１􀆰 ０ＭＰａ 级蒸汽 ｔ

０􀆰 ７ＭＰａ 级蒸汽 ｔ
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续表

项目 单位 消耗量

０􀆰 ３ＭＰａ 级蒸汽 ｔ

<０􀆰 ３ＭＰａ 级蒸汽 ｔ

电力 ｋＷ􀅰ｈ

􀆺􀆺 􀆺􀆺

表 Ａ􀆰 ３　 碳含量统计表

项目

原料碳含量

产物碳含量 /产物组成

表 Ａ􀆰 ４　 三剂统计表

项目 单位 消耗量

剂 １ ｔ / ａ

剂 ２ ｔ / ａ

剂 ３ ｔ / ａ

􀆺􀆺 􀆺􀆺

表 Ａ􀆰 ５　 运输数据

产品名称 运输方式 运输距离 运输量
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附　 录　 Ｂ
(资料性)

常用参数参考值

表 Ｂ􀆰 １　 ２０２３年全国电力平均碳足迹因子

因子 (ｋｇＣＯ２ / ｋＷｈ)

全国 ０􀆰 ６２０５

表 Ｂ􀆰 ２　 ２０２３年主要发电类型电力碳足迹因子

因子 (ｋｇＣＯ２ / ｋＷｈ)

燃煤发电 ０􀆰 ９４４０

燃气发电 ０􀆰 ４７９２

水力发电 ０􀆰 ０１４３

核能发电 ０􀆰 ００６５

风力发电 ０􀆰 ０３３６

光伏发电 ０􀆰 ０５４５

光热发电 ０􀆰 ０３１３

生物质发电 ０􀆰 ０４５７

表 Ｂ􀆰 ３　 ２０２３年输配电碳足迹因子

因子 (ｋｇＣＯ２ / ｋＷｈ)

输配电 (不含线损) ０􀆰 ００３６

　 　 注: [来源 «生态环境部、 国家统计局、 国家能源局关于发布 ２０２３ 年电力碳足迹因子数据的公告» ]
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附　 录　 Ｃ
(资料性)
计算示例

　 　 淤浆法生产聚乙烯计算案例:
以某石化企业生产聚乙烯为例ꎬ 该厂淤浆法生产聚乙烯物料平衡如表 Ｃ􀆰 １ 所示ꎮ

表 Ｃ􀆰 １　 淤浆法生产聚乙烯物料平衡表

序号 进料 加工量 (ｔ) 序号 出料 产量 (ｔ)

１ 乙烯 ２８２４１１ １ 聚乙烯 ２７９５６６

２ 丙烯 ６９５ ２ 低聚物 １６１３

３ 丁烯－１ ５５５ ３ 废品塑料 ４８

４ 氢气 ６０ ４ 损失 ２４９４

总计 ２８３７２１ 合计 ２８３７２１

ａ􀆰 原料带入排放

聚乙烯生产时原料主要为来自乙烯裂解装置生产的乙烯、 丙烯、 氢气和丁烯－１ 等ꎮ 聚乙烯生产装

置原料带入 ＣＯ２排放量用 ７􀆰 ２ 式 (２) 进行计算ꎬ 计算结果如表 Ｃ􀆰 ２ 所示ꎮ

表 Ｃ􀆰 ２　 乙烯裂解装置原料带入排放汇总

序号 进料 投入 (ｔ) 碳足迹因子 (ｔＣＯ２ / ｔ) 原料带入排放 (ｔＣＯ２)

１ 乙烯 ２８２４１１ １􀆰 １１３ ３１４３２３􀆰 ４４３

２ 丙烯 ６９５ １􀆰 １１３ ７７３􀆰 ５３５

３ 丁烯－１ ５５５ １􀆰 １１３ ６１７􀆰 ７１５

４ 氢气 ６０ １􀆰 １１３ ６６􀆰 ７８

总计 ２８３７２１ ３１５７８１􀆰 ４７３

　 　 注: 原料碳足迹按照 ６􀆰 １􀆰 １ 收集ꎮ

ｂ􀆰 净消耗蒸汽排放

按照 ７􀆰 ４􀆰 ２ 式 (６) 计算输入的高压蒸汽和输出的低压蒸汽热量ꎬ 按照式 (５) 计算碳排放量ꎬ 结

果如表 Ｃ􀆰 ３ 所示ꎮ

表 Ｃ􀆰 ３　 净消耗蒸汽排放

序号 名称 ２３ 年耗实物量 (ｔ) 过热蒸汽热 (ｋＪ / ｋｇ) 排放量 (ｔＣＯ２)

１ ４􀆰 １ＭＰａ 蒸汽 ６５６６５ ２７９９􀆰 ４ １９６１５􀆰 ６２

２ １􀆰 ４ＭＰａ 蒸汽 １１２４１９ ２７９３􀆰 ８ ３３５１２􀆰 ８５

合计 ５３１２８􀆰 ４７

ｃ􀆰 净消耗电力排放

使用 ７􀆰 ４􀆰 １ 式 (４) 进行计算ꎬ 结果如下:
ＥＣＯ２净电 ＝ＡＤ电力×ＥＦ电力 ＝ ６５６９５􀆰 ７３６×０􀆰 ６２０５＝ ４０７６４􀆰 ２ｔＣＯ２

注: 电力碳足迹因子按照表 Ｂ􀆰 １ 取全国电力平均碳足迹因子 ０􀆰 ６２０５ｋｇＣＯ２ / ｋＷ􀅰ｈꎮ
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ｄ􀆰 净消耗水排放

使用 ７􀆰 ４􀆰 ３ 式 (７) 进行计算ꎬ 计算得到:

表 Ｃ􀆰 ４　 净消耗水排放

序号 名称 ２３ 年耗实物量 (ｔ) 碳足迹因子 (ｋｇＣＯ２ / ｔ) 排放量 (ｔ)

１ 新鲜水 ４９０５３ ０􀆰 ５２８ ２５􀆰 ９０

２ 循环水 ９８０３７４６９ ０􀆰 ２１１ ２０６８５􀆰 ９１

合计 ２０７１１􀆰 ８１

ｅ􀆰 聚乙烯生产阶段其他气体排放

其他气体碳排放量根据 ７􀆰 ４􀆰 ４ 式 (８) 进行计算ꎬ 该厂包括氮气、 净化压缩空气、 非净化压缩空

气ꎬ 计算结果如下:

表 Ｃ􀆰 ５　 净消耗其他气体排放

序号 名称 ２３ 年耗实物量 (ｍ３) 碳足迹因子 (ｋｇＣＯ２ / ｍ３) 排放量 (ｔ)

１ 氮气 １４２６６３８０ ０􀆰 ５２８×１０－３ ７５３２􀆰 ６５

合计 ７５３２􀆰 ６５

ｆ􀆰 聚乙烯生产阶段碳排放量按式 (１) 计算ꎬ 结果如下:
ＥＧＨＧ ＝ ３１５７８１􀆰 ４７３＋５３１２８􀆰 ４７＋４０７６４􀆰 ２＋２０７１１􀆰 ８１＋７５３２􀆰 ６５

＝ ４３７９１８􀆰 ６０３ｔＣＯ２

ｇ􀆰 聚乙烯产品碳足迹按 ７􀆰 ７ 式 (１２) 计算ꎬ 结果如下:
ＣＦＰ聚乙烯 ＝ＥＧＨＧ / Ｇ总 ＝ ４３７９１８􀆰 ６０３ / ２８３７２１＝ １􀆰 ５４３ｔＣＯ２ / ｔ
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附　 录　 Ｄ
(资料性)

产品碳足迹报告 (模板)

　 　 产品碳足迹报告格式模板如下ꎮ

产品碳足迹报告 (模板)

产品名称: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

产品规格型号: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

生产者名称: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

报告编号: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

出具报告机构: (若有) 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 (盖章)

日期: 　 　 　 年　 　 　 月　 　 　 日
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　 　 一、 概况

１􀆰 生产者信息

生产者名称: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
地址: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
法定代表人: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
授权人 (联系人): 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
联系电话: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
企业概况: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
２􀆰 产品信息

产品名称: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
产品功能: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
产品介绍: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
产品图片: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
３􀆰 量化方法

依据标准: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
二、 量化目的

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
三、 量化范围

１􀆰 功能单位或声明单位

以　 　 　 　 　 　 　 为功能单位或声明单位ꎮ
２􀆰 系统边界

□原材料获取阶段　 □生产阶段　 □分销阶段　 □使用阶段　 □生命末期阶段

系统边界图:
３􀆰 取舍准则

采用的取舍准则以　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 为依据ꎬ 具体规则如下:
４􀆰 时间范围

　 　 　 　 　 　 　 年度ꎮ
四、 清单分析

１􀆰 数据来源说明

初级数据: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎻ
次级数据: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎮ
２􀆰 分配原则与程序

分配依据: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎻ
分配程序: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎻ
具体分配情况如下:
３􀆰 清单结果及计算

生命周期各个阶段碳排放计算说明见表 １ꎮ
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表 １　 　 　 　 　 　 　 　 　 生命周期碳排放清单说明

生命周期阶段 活动数据 排放因子 碳足迹 (ｋｇ ＣＯ２ｅ /功能单位)

原材料获取

生产

分销
运输

仓储

使用

生命末期

４􀆰 数据质量评价 (可选项)
数据质量可从定性和定量两个方面对报告使用的初级数据和次级数据进行评价ꎬ 具体评价内容包

括: 数据来源、 完整性、 数据代表性 (时间、 地理、 技术) 和准确性ꎮ
五、 影响评价

１􀆰 影响类型和特征化因子选择

一般选择政府间气候变化专门委员会 (ＩＰＣＣ) 给出的 １００ 年全球变暖潜势 (ＧＷＰ)ꎬ 具体数值参

考附录 Ｅꎮ
２􀆰 产品碳足迹结果计算

六、 结果解释

１􀆰 结果说明

　 　 　 　 　 公司 (填写产品生产者的全名) 生产的　 　 　 　 　 (填写所评价的产品名称ꎬ 每功能

单位的产品)ꎬ 从　 　 　 　 　 (填写某生命周期阶段) 到　 　 　 　 　 (填写某生命周期阶段) 生命周

期碳足迹为　 　 　 　 　 ｋｇＣＯ２ｅꎮ 各生命周期阶段的温室气体排放情况如表 ２ 和图 １ 所示ꎮ

表 ２　 　 　 　 　 　 生命周期各阶段碳排放情况

生命周期阶段 碳足迹 (ｋｇ ＣＯ２ｅ /功能单位) 百分数 (％)

原材料获取

制造

分销

使用

生命末期

总计

图 １　 ∗∗各生命周期阶段碳排放分布图
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一般以饼状图或是柱形图表示各生命周期阶段的碳排放情况ꎮ
２􀆰 假设和局限性说明 (可选项)
结合量化情况ꎬ 对范围、 数据选择、 情景设定等相关的假设和局限进行说明ꎮ
３􀆰 改进建议
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附　 录　 Ｅ
(资料性)

全球增温潜势值

　 　 部分 ＧＨＧ 的 ＧＷＰ 参考值见表 Ｅ􀆰 １ꎮ

表 Ｅ􀆰 １　 部分 ＧＨＧ 的 ＧＷＰ 参考值

气体名称 化学分子式 １００ 年的 ＧＷＰ (截至出版时)

二氧化碳 ＣＯ２ １

甲烷 ＣＨ４ ２７􀆰 ９

氧化亚氮 Ｎ２Ｏ ２７３

三氟化氮 ＮＦ３ １７４００

六氟化硫 ＳＦ６ ２５２００

氢氟碳化物 (ＨＦＣｓ)

ＨＦＣ－２３ ＣＨＦ３ １４６００

ＨＦＣ－３２ ＣＨ２Ｆ２ ７７１

ＨＦＣ－４１ ＣＨ３Ｆ １３５

ＨＦＣ－１２５ Ｃ２ＨＦ５ ３７４０

ＨＦＣ－１３４ ＣＨＦ２ＣＨＦ２ １２６０

ＨＦＣ－１３４ａ Ｃ２Ｈ２Ｆ４ １５３０

ＨＦＣ－１４３ ＣＨ２ＦＣＨＦ２ ３６４

ＨＦＣ－１４３ａ ＣＨ３ＣＦ３ ５８１０

ＨＦＣ－１５２ａ Ｃ２Ｈ４Ｆ２ １６４

ＨＦＣ－２２７ｅａ Ｃ３ＨＦ７ ３６００

ＨＦＣ－２３６ｆａ Ｃ３Ｈ２Ｆ６ ８６９０

全氟碳化物 (ＰＦＣｓ)

全氟甲烷 (四氟甲烷) ＣＦ４ ７３８０

全氟乙烷 (六氟乙烷) Ｃ２Ｆ６ １２４００

全氟丙烷 Ｃ３Ｆ８ ９２９０

全氟丁烷 Ｃ４Ｆ１０ １００００

全氟环丁烷 Ｃ４Ｆ８ １０２００

全氟戊烷 Ｃ５Ｆ１２ ９２２０

全氟己烷 Ｃ６Ｆ１４ ８６２０

　 　 注: 部分 ＧＨＧ 的 ＧＷＰ 来源于 ＩＰＣＣ «气候变化报告 ２０２１: 自然科学基础第一工作组对 ＩＰＣＣ 第六次评估报告的

贡献»ꎮ
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ｃｌａｒａｔｉｏｎｓ－Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓꎬ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ｆｏｒ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ)

[６] Ｒｉｃｈａｒｄ Ｐ􀆰 Ａｌｌａｎ􀆰 ꎬ Ｐａｏｌａ Ａ􀆰 Ａｒｉａｓ􀆰 ꎬ Ｓｏｐｈｉｅ Ｂｅｒｇｅｒ􀆰 ꎬ ｅｔ ａｌ. ＩＰＣＣ􀆰 Ｃｌｉｍａｔｅ Ｃｈａｎｇｅ ２０２１: Ｔｈｅ
Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｂａｓｉｓ􀆰 Ｗｏｒｋｉｎｇ Ｇｒｏｕｐ Ｉ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ Ｓｉｘｔｈ Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ Ｒｅｐｏｒｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｌ
Ｐａｎｅｌ ｏｎ Ｃｌｉｍａｔｅ Ｃｈａｎｇｅꎬ Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｐｒｅｓｓ ２０２１ꎬ ｐｐ ７ＳＭ２４－３５􀆰

[７] «中国石油化工企业温室气体排放核算方法与报告指南»
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