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附件 1

智能工厂梯度培育要素条件

（2026 年版）

为指导基础级、先进级、卓越级和领航级智能工厂梯

度建设，特制定本要素条件。

一、基本要求

1.企业应为规模以上工业企业，企业和产品均具有较强

市场竞争力。

2.企业近三年经营和财务状况良好，无不良信用记录，

无较大及以上安全、环保等事故，无违法违规行为，未违

反国家相关产业政策。

3.工厂使用的关键技术装备、工业软件、系统（含工业控

制系统）等安全可控，网络安全和数据安全风险可控。

4.企业应建立智能工厂统筹规划、建设和运营的组织机

制，拥有一批智能制造专业人才。

5.基础级和先进级工厂智能制造能力成熟度自评估

水平应达到 GB/T 39116—2020《智能制造能力成熟度模型》

二级及以上，卓越级智能工厂应达到三级及以上，领航级

智能工厂应达到四级及以上。

二、基础级智能工厂

工厂应聚焦数字化改造开展建设，围绕智能制造典型场

景部署必要的智能制造装备、工业软件和系统，在关键装备
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和系统上集成成熟的智能软硬件模块，实现核心数据实时采

集、关键生产工序自动化、生产与经营管理信息化。

（一）建设内容

鼓励企业参考《智能制造典型场景参考指引（2025

年版）》，围绕工厂建设、研发设计、生产作业、生产管

理、运营管理等开展智能工厂建设，且至少覆盖生产作业环

节。

1.工厂建设
[1]
：开展产线级、车间级数字化规划与建设；

部署安全可控的智能制造装备、工业软件、系统（含工业控制

系统）和数字基础设施。

2.研发设计
[2]
：应用数字化设计工具开展产品、工艺研

发设计，实现设计数据、文档、图纸的规范管理。

3.生产作业
[3]
：开展关键装备数字化改造与工艺优化，按

需配置自动化检测等装备，实现关键装备和系统的状态可视化

监测，以及关键生产工序自动化。

4.生产管理
[4]
：应用生产信息系统，对生产计划、设备资

产、生产物料等进行管理，实现关键生产过程规范化，支撑精

益管理改善。

5.运营管理
[5]
：应用运营信息系统，对采购、销售、库

存、财务和人力资源等进行管理，实现经营数据精准核算和

绩效指标量化评估。

（二）建设成效

参考《智能工厂建设关键绩效指标参考》（附表）、GB/T
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47695-2026 《企业智能制造效能评测方法》，评估智能工

厂建设成效，主要技术经济指标应高于省（区、市）同行业

平均水平。

三、先进级智能工厂

工厂应聚焦网络化协同开展建设，面向智能制造典型场

景广泛部署智能制造装备、工业软件和系统，在重点场景开

展智能化应用，实现生产经营数据互通共享、关键生产过程

精准控制、生产与经营协同管控。

（一）建设内容

鼓励企业参考《智能制造典型场景参考指引（2025

年版）》，围绕工厂建设、研发设计、生产作业、生产管

理、运营管理等开展智能工厂建设，且至少覆盖生产作业、

生产管理、运营管理三个环节。

1.工厂建设：开展车间级、工厂级数字化规划与建设，

对工艺路线、产线布局和物流路径等进行模拟仿真；广泛

部署安全可控的智能制造装备、工业软件和系统（含工业

控制系统）；建立必要的数字基础设施，开展关键数据治

理工作。

2.研发设计：基于数字模型，开展产品与工艺研发设计、

协同仿真、迭代优化，实现产品与工艺设计数据的统一管理。

3.生产作业：开展关键装备和工序数智技术应用，实现

关键生产过程精准控制、关键工艺分析优化、关键装备异

常预警、产品质量动态管控。
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4.生产管理：通过对生产执行、仓储物流、设备维护等

进行数字化集成管控，实现基于算法模型的智能辅助计划排

产和业务流程协同管理，并对安全、能源、环保进行数字化

管控。

5.运营管理：通过经营管理与生产作业等业务的数据集

成贯通，应用数字化管理工具，实现成本有效管控、客户

关系管理、绩效指标动态评估等，开展供应链数字化管理。

（二）建设成效

1.参考《智能工厂建设关键绩效指标参考》（附表）、

GB/T 47695-2026 《企业智能制造效能评测方法》，评估智

能工厂建设成效，主要技术经济指标应处于省（区、市）同

行业领先水平。

2.在省（区、市）同行业起到引领带动作用。

四、卓越级智能工厂

工厂应聚焦智能化升级开展建设，面向智能制造典型场

景体系化部署智能制造装备、工业软件和系统，深化人工智

能技术的多场景协同应用，实现设计生产经营数据的集成贯

通、装备自主管控、工艺持续改进与管理智能决策，开展产

品全生命周期、生产制造全过程、供应链全环节综合优化。

（一）建设内容

鼓励企业参考《智能制造典型场景参考指引（2025

年版）》，围绕工厂建设、研发设计、生产作业、生产管理、

运营管理等开展智能工厂建设，原则上应覆盖全部五个环节。



— 5 —

1.工厂建设：开展工厂整体数字化规划与建设，对工厂

进行系统级建模和优化，推进车间级或工厂级数字孪生建设，

实现数字化交付，支撑与真实工厂的实时交互；体系化部署

安全可控智能制造装备、工业软件和系统（含工业控制系统）；

建设完善的高性能网络、算力等数字基础设施，开展基于统

一语义的数据治理工作。

2.研发设计：集成贯通产品全生命周期数据，开展产品

与工艺的统一建模，拓展虚拟验证、仿真和调试，实现敏捷

开发和快速迭代；构建产品设计库、工艺知识库，开展生成

式设计，支撑设计方案的快速生成与持续优化，提升设计效

率，降低研发成本。

3.生产作业：开展生产流程的全面感知与跨系统集成、

工艺实时优化、质量持续改进和设备预测性维护，构建可重

构制造系统，实现生产全过程的综合优化与敏捷响应。

4.生产管理：通过“人、机、料、法、安、能、环”等生

产全要素集成贯通，实现基于智能模型的生产计划与车间排

产动态优化、库存高效管理、物流路线智能寻优、能耗与排

放动态优化，推动生产过程高效精细管理和综合优化。

5.运营管理：开展企业经营活动数智化赋能，集成贯通

研发、生产、供应链、销售等各环节数据，探索构建工业智

能体，实现精益管理、精准营销、增值服务、供应链风险预

警等应用，支撑企业经营状态及时感知和快速精准决策。

（二）建设成效
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1.参考《智能工厂建设关键绩效指标参考》（附表）、

GB/T 47695-2026 《企业智能制造效能评测方法》，评估智

能工厂建设成效，主要技术经济指标应处于国内同行业领先

水平，其中应用人工智能技术场景比例不低于 30%。

2.在国内同行业起到引领带动作用，带动供应链上下游

协同开展数智化升级。

3.培育形成具有行业推广价值的智能制造解决方案，探

索构建企业智能制造“标准群”。

4.建立较为完善的智能制造复合型人才培养体系，培养

一批智能工厂建设和运营人才。

五、领航级智能工厂

工厂应聚焦智能化变革开展建设，推动新一代人工智

能技术与先进制造技术、先进管理方法深度融合，开展人

工智能高价值应用场景挖掘与培育，突破并应用新型制造

工艺和智能制造装备，开发一批工业智能体，探索建立从

数据、模型到工业智能体的一体化管理体系，打造人工智

能深度融合的新一代智能制造系统，基于“数据+知识”驱动

创新范式、生产方式、管理模式等变革重塑，探索形成全

球引领的未来制造模式，并守好伦理风险底线，强化伦理

风险防控保障。

（一）建设内容

鼓励企业参考《智能制造典型场景参考指引（2025

年版）》，围绕工厂建设、研发设计、生产作业、生产管
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理、运营管理等开展智能工厂建设，须覆盖全部五个环节。

1.工厂建设：推动企业级数字化规划与数字孪生系统建

设，开展企业生产全环节和业务全流程精准建模，实现复杂

系统高精度多尺度仿真分析与闭环优化；突破并集成部署智

能制造装备、工业大模型、工业智能体等，探索自主智能、

灵活开放、敏捷高效、全局协同的新一代智能制造系统；建

立完善的数据治理体系，沉淀并转化为企业数据资产。

2.研发设计：开展研发方式变革，实现生成式设计、跨

领域创新、虚拟制造、设计自优化等，显著提升创新能力；

开展产品全生命周期高效协同和智能优化，实现需求主动发

现、用户参与设计、产品敏捷迭代、设计制造一体化等，驱

动产品价值延伸和升级。

3.生产作业：开展装备和工艺创新突破，推动实现超常

规制造、可重构柔性制造和自主运行制造，拓展制造能力边

界；提升制造系统自感知、自决策、自执行、自学习能力，

驱动生产方式向换产零切换、工况零异常、产品零缺陷等变

革演进。

4.生产管理：构建生产管理智能体，实现计划排产、资

源调度、仓储物流、能源管控等自主运行和持续优化，迈向

生产过程零浪费、零库存、零排放等，提升资源优化配置能

力；开展生产模式创新，形成共享制造、敏捷定制、净零制

造、循环制造等新模式。

5.运营管理：构建运营管理智能体，实现财务管理、市
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场营销、产品服务、供应链管理等关键业务流程的决策优化，

推动企业组织形态变革；构建高度协同的智慧供应链，实现

供应链上下游资源快速配置与敏捷响应，催生新型商业模式，

构建价值共创的产业生态。

（二）建设成效

1.参考《智能工厂建设关键绩效指标参考》（附表）、

GB/T 47695-2026 《企业智能制造效能评测方法》，评估智

能工厂建设成效，主要技术经济指标全球领先，其中应用

人工智能技术场景比例不低于 60%。

2.打造全球领先的应用标杆，通过“母工厂”等方式开

展先进技术、核心工艺与关键装备的研发熟化，实现先进制

造能力的高效可控对外输出与复制推广；面向供应链上下游

推广先进制造模式与解决方案，引领构建智能制造协同创新

生态。

3.培育的智能制造解决方案实现对外输出，形成较为完

善的企业智能制造“标准群”，推动形成行业、国家标准。

4.培养智能制造领军人才，对外提供智能工厂建设和运

营指导或服务。

附表：智能工厂建设关键绩效指标参考
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注：

[1]
工厂建设对应《智能制造典型场景参考指引（2025 年版）》

中的工厂建设环节。

[2]
研发设计涵盖《智能制造典型场景参考指引（2025 年版）》

中的产品研发、工艺设计两个环节。

[3]
生产作业对应《智能制造典型场景参考指引（2025 年版）》

中的生产作业环节。

[4]
生产管理对应《智能制造典型场景参考指引（2025 年版）》

中的生产管理环节。

[5]
运营管理涵盖《智能制造典型场景参考指引（2025 年版）》

中的运营管理、产品服务和供应链管理三个环节。
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附表

智能工厂建设关键绩效指标参考

（一） 能力提升类指标

1 关键设备数控化率（%）

2 先进过程控制投用率（%）

3 应用人工智能技术场景比例（%）

4 应用人工智能模型数量（个）

5 开发工业智能体数量（个）

6 日均词元调用量（词元/日）

（二） 价值效益类指标

7 研制周期缩短（%）

8 销售增长率（%）

（三） 生产运营效率类指标

9 生产效率提升（%）

10 资源综合利用率提升（%）

11 产品不良率下降（%）

12 设备综合利用率提升（%）
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13 库存周转率提升（%）

14 供应商准时交付率提升（%）

15 订单准时交付率提升（%）

16 单位产值运营成本下降（%）

17 全员劳动生产率提升（%）

（四） 可持续发展类指标

18 单位产值综合能耗降低（%）

19 单位产值二氧化碳（CO₂）排放量降低（%）

20 一般固废综合利用率（%）

21 水资源重复利用率（%）

（五） 推广应用类指标

22
先进制造模式/解决方案向产业链供应链上下游复制推广的企业

数量（家）


