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引  言

本规范依据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》规定的规则编制。
本规范的技术指标参数采用GB/T 6099-2008《棉纤维成熟系数试验方法》的相关内容。
本规范是对JJF（纺织）039-2006《棉纤维偏光成熟度仪校准规范》的修订，与JJF（纺织）039-2006（即原JJG（纺织）049-1991《棉纤维偏光成熟度仪检定规程》）相比，主要修订内容有：
1、修改范围，删除“新制造、使用中、修理后的Y147型”，补充其他类拟仪器可参照本规范校准。
2、增加引用文件：GB/T 6099—2008《棉纤维成熟系数试验方法》；
3、增加棉纤维成熟度和成熟系数术语；
4、修改概述，删除“经过专用计算尺计算”；
5、计量特性仅保留成熟系数示值误差，增加成熟系数稳定性；
6、修改校准条件，将温度（20±2）℃，相对湿度（65±3）%校准条件修改为环境温度：室温，相对湿度：≤80%；
7、校准用标准器仅保留成熟系数校准棉样；
8、增加校准前检查，将原校准规范中的技术要求中的外观及基本状态要求、偏振片透光轴方位要求等移到校准前检查项目；
9、修改校准方法，要求每个试样分别测量三次，取三次测量结果算术平均值；
10、按JJF1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》的要求增加测量结果不确定度评定示例；
11、修改校准原始记录表参考格式。
本规范历次版本发布情况：
JJF（纺织）039－2006，JJG（纺织）049-1991


I

棉纤维偏光成熟度仪校准规范
1  范围
本规范适用于棉纤维偏光成熟度仪（以下简称“成熟度仪”）的校准，其他类拟仪器可参照本规范校准。
2  引用文件
本规范引用了下列文件：
GB/T 6099—2008  棉纤维成熟系数试验方法
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新现行有效版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
3  术语
3.1  棉纤维成熟度  cotton maturity
棉纤维胞壁相对发育程度。
[GB/T 6099—2008，定义3.1]
3.2  成熟系数  maturity coefficient
表示棉纤维成熟度的一种指标。系根据棉纤维中腔宽度与胞壁厚度的比值定出的相应数值，比值愈小，成熟系数愈大，表示纤维愈成熟。
[GB/T 6099—2008，定义3.5]
4  概述
成熟度仪用于测定细绒棉或长绒棉纤维的成熟度。其测量原理：根据纤维的双折射性能，应用光电方法对偏振光透过棉纤维和检偏振片光强度的变化采集后，进行数据处理，从而显示出棉纤维的成熟度。棉纤维中腔宽度与胞壁厚度的比值与偏振光透过强度成正比，由此测出不同的成熟系数。成熟度仪光学电路结构如图1所示。

1-光源；2—集光镜；3—起偏振片；4—纤维试样；5—检偏振片；6—光电转换器；7—单片机；8—衰减片
图1  成熟度仪光学电路结构图
5  计量特性
5.1  成熟系数示值误差：±0.03。
5.2  成熟系数重复性：≤0.03。
6  校准条件
6.1 环境条件
（1）环境温度：室温，相对湿度：≤80%。
（2）电源电压：AC（220±22)V。
（3）成熟度仪放置在稳固的工作台上，周围环境应清洁、无影响明显震源和腐蚀性介质。
（4）仪器需预热20min以上。
6.2 校准用标准器
成熟系数校准棉样
测量范围：0~4
不确定度：U=0.01，k=2
7  校准项目及校准方法
7.1  校准前准备
7.1.1  外观及一般要求
7.1.1.1  仪器应在适当部位装有铭牌。铭牌上须标明仪器名称、型号规格、制造厂名、出厂编号及出厂日期。
7.1.1.2  仪器整机不得有明显破损，面板洁净。表面无斑痕。零部件完好齐全（包括棉纤维校正片、校正偏振片等）。
7.1.1.3  起偏振片架移动灵活，各功能键和数据输出部分作用正常。
7.1.2  满度调整
将夹有空白玻璃载玻片试样夹插入试样插口，将衰减片推入光路，调节仪器电流显示为100。
7.1.3  起、检偏振片正交后透光度检查
将起偏振片推入光路，此时仪器电流显示应不大于8。
7.2  计量性能的校准
7.2.1  校准棉样测试
将三个成熟系数不同的校准棉样按照GB/T 6099-2008的4.2.4制备校准试样，把试样分别插入仪器试样插口测量成熟系数，记录成熟度仪成熟系数示值，每个试样重复测量三次。
7.2.2  成熟系数示值误差
每个试样三次成熟系数测量结果的算术平均值与该校准棉样成熟系数标称值之差为成熟系数示值误差。

     

式中：——成熟系数示值误差；

——校准棉样成熟系数三次测量结果算术平均值；

——校准棉样成熟系数标称值。
7.2.3  成熟系数重复性
分别计算每个试样三次成熟系数测量结果的极差(即最大值与最小值之差)，取三个试样极差最大者为成熟系数重复性。
8  校准结果表达
8.1  校准记录
校准记录应详尽记录测量数据和计算结果。推荐的校准记录参考格式见附录A。
8.2  校准证书
经校准的成熟度仪应出具校准证书，校准结果应在校准证书上反映。校准证书包括的信息应符合JJF 1071—2010中的5.12的要求。推荐的校准证书内页格式见附录B。
[bookmark: _GoBack]8.3  不确定度
校准证书应给出成熟系数示值误差的扩展不确定度，评定示例见附录C。
9  复校时间间隔
使用单位可根据使用情况确定成熟度仪复校时间间隔，建议不超过1年。
注：由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。


附录A
棉纤维偏光成熟度仪校准原始记录表参考格式

委托方:                                 设备编号:             原始记录号:
型号规格:             产品编号:         出厂日期:             发证编号:
制造厂:                                 环境温度:       ℃    相对湿度:     %RH
校准日期:        年    月    日         校准地点：
校准依据：JJF（纺织） 039─2020 棉纤维偏光成熟度仪校准规范
1、 校准前准备：
2、 计量特性校准：
1、成熟系数示值误差
	测量点
	序次
	示值
	平均值
	示值误差
	不确定度U(k=2)

	低
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	中
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	高
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	


2、成熟系数重复性
	测量点
	极差
	重复性

	低
	
	

	中
	
	

	高
	
	



校准人：                核验人：                 校准单位：


附录B

棉纤维偏光成熟度仪校准证书内页参考格式

证书编号：
	本次校准所用的主要计量器具(标准物质) 

	名 称
	测量范围
	不确定度
	证书编号
	证书有效期至

	
	
	
	
	

	校准地点
	

	校准环境条件
	环境温度：    ℃
	相对湿度：   ％
	其它：/

	校准结果

	
	校准项目
	校准结果
	扩展不确定度[image: ]

	成熟系数示值误差
	
	

	成熟系数示值重复性
	
	



以下空白






附录C
棉纤维偏光成熟度仪测量结果不确定度评定示例

本附录提供棉纤维偏光成熟度仪成熟系数示值误差测量不确定度的评定示例。
C.1  概述

成熟度仪成熟系数示值误差校准实验操作：将成熟系数标称值为1.50，不确定度校准棉样按照GB/T 6099-2008的4.2.4制备校准试样，把试样分别插入仪器试样插口进行测量成熟系数，记录成熟度仪成熟系数示值，每个试样重复测量三次，三次测量结果的算术平均值与该校准棉样成熟系数标称值之差为成熟系数示值误差。
C.2  测量模型

                         （ C.1 ）

式中：——成熟系数示值误差；

——校准棉样成熟系数三次测量结果算术平均值；

——校准棉样成熟系数标称值。
C.3  方差与灵敏系数
由于成熟度仪与校准棉样彼此独立，互不相关，因此，成熟系数示值误差标准不确定度可由式（C.2）计算：

                   （C.2）

式中： —成熟系数示值误差标准不确定度


        — 输入量标准不确定度


       — 输入量标准不确定度



       — 输入量灵敏系数，



       — 输入量灵敏系数，
则：

                                     （C.3）
C.4  标准不确定度评定

C.4.1  输入量标准不确定度评定

C.4.1.1  输入量标准不确定度来源分析




输入量的标准不确定度来源主要是测量重复性引起的标准不确定度分项、成熟度仪成熟系数分辨力引起的标准不确定度。

C.4.1.2  输入量各分项标准不确定度评定

（1）测量重复性引起的标准不确定度分项的评定
    可采用连续重复多次测量直接求出标准不确定度，即采用A类方法进行评定。
在重复性条件下用成熟度仪对校准棉样测量10次，得到数据列1.51，1.51，1.51，1.50，1.51，1.49，1.50，1.51，1.49，1.49。

则单次测量结果的实验标准偏差为：

单次平均值                        （C.4）


单次标准差             （C.5）

    实际测量情况：在重复性条件下用成熟度仪连续测量3次，以3次测量算术平均值为测量结果，则可得到：

    测量重复性引起的标准不确定度分项：

                  （C.6）

(2)成熟系数分辨力引起的标准不确定度的评定


成熟度仪成熟系数分辨力为0.01，以等概率分布在半宽为的区间内，服从均匀分布，即包含因子，故成熟度仪成熟系数分辨力引入的不确定度为：

                            （C.7）


（3）合成由输入量各分项标准不确定度




输入量引起的不确定度与和彼此独立不相关，则：

                      （C.8） 

     
     =0.0060

C.4.2  输入量标准不确定度评定


输入量标准不确定度主要来源校准棉样成熟系数不确定度，属均匀分布，可采用B类方法评定。

由校准棉样成熟系数不确定度，则：

                （C.9）
C.4.3  标准不确定度分量汇总


    由于成熟度仪与校准棉样彼此独立，互不相关，标准不确定度与彼此间也相互独立，各分量的标准不确定度汇总如表C.1所示。
表A.1  标准不确定度分量汇总一览表
	序号
	不确定度来源
	符号
	类别
	分布
	灵敏系数
	标准不确定度

	1
	测量重复性
	

	A
	正态
	1
	0.0053

	2
	成熟系数分辨力
	

	B
	均匀
	1
	0.0029

	3
	校准棉样不确定
	

	B
	均匀
	-1
	0.0050



C.5  合成标准不确定度
由公式（C.3）得成熟度仪成熟系数示值误差的标准不确定度：


     =   
C.6  扩展不确定度的评定

   取包含因子，扩展不确定度为：

              （C.10）
C.7  测量结果不确定度的报告与表示
成熟度仪成熟系数示值误差测量结果扩展不确定度为：


               。
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