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引    言

本规范依据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》规定的规则编制。

本规范的技术指标参数参考JJF 1134-2005《专用工作测力机校准规范》、《棉纺手册》第三版并条、粗纱、细沙加压摇架相关内容并结合实际生产工艺控制要求。

本规范为首次发布。
电子式纺织摇架测力仪校准规范

1  范围

本规范适用于电子式纺织摇架测力仪（以下简称摇架测力仪）的校准，其他类似仪器可参照执行。

2  引用文件

本规范引用了下列文件：

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定

JJF 1071-2010  国家计量校准规范编写规则

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新现行有效版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3  概述

摇架测力仪由力敏传感器皮辊组件和显示仪表两部分组成（图1），用于测量纺织并条机、粗纱机、细纱机牵伸部件摇架施于皮辊上所加的压力。摇架测力仪工作原理：摇架皮辊所受到的力通过力敏传感器将其转换成电压量，再经电路放大、A/D转换器将电压量转换成力值，由显示器显示出来。
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4  计量特性

4.1  示值相对误差：±1%

4.2  示值重复性相对误差：≤1%

4.3  示值进回程相对误差：±1%

5 校准条件

5.1  环境条件

5.1.1  工作电压：AC(220±22）V
5.1.2  其他条件：摇架测力仪传感器应置于稳固的水平支架(见附录A)上，校准环境应清洁，周围无腐蚀性介质，无影响读数的空气强对流，无影响使用的震源。

5.2  测量标准及其他设备

详见表1。
表1  测量标准及其他设备

	序号
	标准器名称
	测量范围、分度值或分辨力
	最大允许误差或准确度或不确定度
	数量

	1
	标准力值

砝码
	测量范围：（0～600）N）

	±0.1%
	1套

	2
	兆欧表
	≥500MΩ，500V
	10级
	1

	3
	数字万用表
	测量范围：（0.1～200）Ω，

分辨力：0.1Ω
	1.0级
	1


6  校准项目和校准方法

6.1  校准前准备

6.1.1  摇架测力仪安全性检查

摇架测力仪不连接外接电源的情况下，打开摇架测力仪电源开关，用兆欧表测量电源插头相线与机壳金属部分之间绝缘电阻≥5 MΩ，用数字万用表电阻档测量电源线接地线与机壳金属部分之间的接地电阻≤ 0.5 Ω。

6.1.2  摇架测力仪外观检查

a）目测检查摇架测力仪在适当的部位装有铭牌，铭牌上需标明型号、规格、制造厂、出厂编号和出厂年月；

b）摇架测力仪面板、机壳等外观部分应完好、不应有影响读数及计量性能的缺陷；

6.1.3  摇架测力仪基础测力性能检查

a）零点漂移检查：摇架测力仪在传感器不加任何载荷的前提下（工作面朝下）平稳的放在专用支架（见附录A)上，接通电源预热10分钟，然后检查零点漂移：先将示值清零，观察15分钟零点力值变化量，零点漂移应为1个数字内变化。
b）鉴别力阈检查：最小量程施加规定的试验力1.0r(r为分辨力，若r为1N,1.0r即为1N），示值应有明显增量变化。

6.2  校准项目

摇架测力仪校准项目对应本规范计量特性条款和校准方法条款详见（表2）。

表2     摇架测力仪校准项目

	序号
	校准项目
	计量特性条款
	校准方法条款

	1
	示值相对误差
	4.1
	6.3

	2
	示值重复性相对误差
	4.2
	6.3

	3
	示值进回程相对误差
	4.3
	6.3

	


6.3  校准方法

示值相对误差、重复性相对误差、进回程相对误差校准如下：
校准时，将摇架测力仪传感器放置在适当的支架（附录A）桌面上。首先将挂砣挂在传感器工作面上，清零后依次加载砝码，分别在最大量程的20%、40%、60%、80%、100%的5个负荷点依次进行校准。进程示值校准时，从小到大，各点加载三次；回程示值校准时，从大到小，各点减载校准一次；记录进回程各校准点的稳定示值，并根据公式（1）、（2）、（3）分别计算示值相对误差
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、示值重复性相对误差
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、示值进回程相对误差
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a.  示值相对误差
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式中： 
[image: image11.wmf]q

— 示值相对误差（%）

[image: image12.wmf]F

— 进程校准时，三次该点校准负荷显示算术平均值(N)

[image: image13.wmf]F

— 该点力值砝码标称值(N)

    示值相对误差的取值：5个校准点中，相对误差最大的即为仪器的示值相对误差。

b.  示值重复性相对误差
[image: image14.wmf]b

的计算及取值
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式中： 
[image: image16.wmf]b

 — 示值重复性相对误差（%）

      
[image: image17.wmf]F

max

— 该点三次的最大示值(N)

[image: image18.wmf]F

min

 — 该点三次的最小示值(N)

 
[image: image19.wmf]F

 — 该点力值砝码标称值(N)

示值重复性相对误差的取值：5个校准点中，重复性相对误差最大的即为仪器的示值重复性相对误差。

c.  示值进回程相对误差
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的计算及取值
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式中： 
[image: image22.wmf]v

 — 示值进回程相对误差（%）

[image: image23.wmf]F

2

— 该点回程示值(N)


[image: image24.wmf]F

 — 进程校准时，三次该点校准负荷显示算术平均值(N)
示值进回程相对误差的取值：5个校准点中，进回程相对误差最大的即为仪器的示值进回程相对误差。

7  校准结果表达

7.1  数值修约

数值修约按GB/T 8170执行，末位数修约到被校摇架测力仪各参数最大允许误差绝对值的1/10位。

7.2  校准记录

校准记录应详尽记录测量数据和计算结果。推荐的校准记录格式见附录B。

7.3  校准证书

经校准的摇架测力仪应出具校准证书，校准结果应在校准书上反映。校准证书包括的信息应符合JJF 1071-2010中的5.12的要求。推荐的校准证书内页格式见附录C。

7.4  不确定度

校准证书应给出各校准项目的扩展不确定度，评定示例见附录D。

8  复校时间间隔

在定期进行期间核查的条件下，建议复校时间间隔一般不超过1年。

注：由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间。

附录A
电子式纺织摇架测力仪校准支架示意图
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建议配备力值砝码：100N×4只、50N×4只、20N×2只、

10N×2只（包括1只挂砣）、 1N×2只。
	附录B
电子式纺织摇架测力仪校准原始记录参考格式

	委托单位                                      型号规格                              制 造 厂___________________

	产品编号                                      出厂日期                              校准日期___________________ 

	测量范围                                      分 辨 力                              校准依据___________________

	环境温度                                      相对湿度                              校准地点____________________

	主标准器名称                                  标准器型号规格                        标准器测量范围______________

	准确度等级                                    标准器发证编号                        标准器有效期                

	原始记录号                                    证 书 号                              

	一、校准前准备

	二、计量特性校准:

	序号
	校准项目
	技术要求
	校准结果
	不确定度

	
	
	
	负荷

(N)
	进程
 EQ \o\ac(○,1)（N)
	进程
 EQ \o\ac(○,2)(N)
	进程
 EQ \o\ac(○,3)(N)
	平均

(N)
	回程

(N)
	示值相对误差

(%)
	重复性相对误差(%)
	进回程相对误差(%)
	

	1

2

3
	示值相对误差q
重复性相对误差b
示值进回程相对

误差v
	q : ±1%


b : ≤1%


V : ±1%
	20%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	40%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	60%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	80%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	100%
	
	
	
	
	
	
	
	
	


校准单位：                                                     校验员：                       核验员：           

附录C
电子式纺织摇架测力仪校准证书（内页）参考格式
	

	证书编号：
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	原始记录号：
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	测量范围：             分辨力：
                                                  共  页第  页

	序号
	校准项目
	技术要求
	校准结果
	扩展不确定度
[image: image26.wmf](2)
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	1
	示值

相对误差

%
	±1%
	
	

	2
	示值重复性

相对误差

%
	≤1%
	
	

	3
	示值进回程

相对误差

%
	±1%
	
	

	

	                                  以下空白

	


附录D

电子式纺织摇架测力仪测量不确定度评定示例

D.1  概述

电子式纺织摇架测力仪示值相对误差校准的实验操作：首先将挂铊挂在传感器工作面上，清零后依次加载砝码，分别在最大量程的20%、40%、60%、80%、100%的5个负荷点依次进行校准，进程示值校准时，从小到大，各点加载三次；各点数值稳定后并记录数据，各校准点的示值误差按公式D-1计算。
D.2  测量模型

  示值误差

[image: image27.wmf]F
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                                （D-1)
式中：        

[image: image28.wmf]q

-- 示值误差（N））；
  
[image: image29.wmf]F

-- 进程校准时，三次该点校准负荷显示算术平均值(N)；
      
[image: image30.wmf]F

-- 该点力值砝码标称值(N)。
根据测量模型和不确定度传播规律，示值误差的标准不确定度可由公式（D-2）计算：
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式中： 

 
[image: image32.wmf]u
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__ 示值误差的标准不确定度
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--由被测量示值读数引入的不确定度；
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-- 由标准力值砝码引入的标准不确定度。

灵敏系数：
[image: image35.wmf]1

1

=

¶

¶

=

F

Q

c

  ；   
[image: image36.wmf]1

2

=

¶

¶

=

F

Q

c

 

D.3  不确定度来源分析

D.3.1  输入量
[image: image37.wmf]F

的标准不确定度
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来源主要是测量重复性引起的标准不确定度分项
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和显示器分辨率引起的标准不确定度
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；输入量F的标准不确定度
[image: image41.wmf])
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来源是标准力值砝码引起的标准不确定度。
D.3.2  测量重复性引起的标准不确定度分项
[image: image42.wmf])
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的评定

    可采用连续重复多次测量直接求出标准不确定度，即采用A类方法进行评定。

在重复性条件下用300N标准砝码直接测量，连续10次测量。
得到一组数据
[image: image43.wmf]F
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(单位N):
300、301、300、300、300、300、300、301、300、300
单次平均值： 
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则单次测量结果的实验标准偏差
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为：

单次标准差：   
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   实际测量情况：将标准砝码在重复性条件下连续测量3次(m=3)，以3次测量算术平均值为测量结果，则可得到：

   标准砝码的测量重复性引起的标准不确定度：

       
[image: image48.wmf]N

m

F

s

u

p

24

.

0

2434

.

0

3

4217

.

0

)

(

1

»

=

=

=


D.3.3  显示器分辨率引起的标准不确定度
[image: image49.wmf])
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的评定

显示器分辨率为1N，其分布在半宽为 
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的区间内，属均匀分布，即包含因子
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，故引入的不确定度为：

        
[image: image52.wmf]2

0.5

()0.28860.29

3

FN

k

u

a

===»


D.3.4  标准砝码引起的标准不确定度分项
[image: image53.wmf])
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的评定

标准砝码示值误差引起的标准不确定度可根据校准证书给出的的最大允许误差来评定，属均匀分布，可采用B类方法评定。

标准砝码最大允许误差为±0.1%，则300 N力值砝码相应的最大允许误差为±0.3 N,即
[image: image54.wmf]1
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 ，通常认为在区间内服从均匀分布，即包含因子
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则标准砝码在校准点示值的标准不确定度：
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D.3.5  标准不确定度分量汇总

    由于标准砝码与电子式纺织摇架测力仪彼此独立，互不相关，标准不确定度
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和
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也相互独立，各分量的标准不确定度汇总如表D.1.1所示。

表A.1.1 标准不确定度分量汇总一览表

	序号
	不确定度来源
	符号
	类别
	分布
	标准不确定度(N)

	1
	测量重复性
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	A
	正态
	0.24

	2
	显示器分辨率量化误差
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	B
	均匀
	0.29

	3
	标准砝码示值误差
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	B
	均匀
	0.17


D.4  计算合成不确定度
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D.5  扩展不确定度的评定

   取包含因子
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D.6  相对扩展不确定度的评定
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D.7  测量结果不确定度的报告与表示

     摇架测力仪300N时测量结果示值误差相对扩展不确定度为：
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